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JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN

Director General

UNIDAD DE PLANEACION MINERO-ENERGETICA -UPME-

Calle 26 # 68 D-81, Piso 9,

Fax: (1) 221.95.37

Bogota, D.C.

Asunto: Respuesta a comunicacién UPME con radicado 201577001901 asociada a la
Convocatoria pablica proyecto UPME 01 de 2015 — Segundo Refuerzo Criental 500
kV: linea de transmision La Virginia - Nueva Esperanza. Informacion técnica y costos
de conexion

Estimado doctor Valencia:

Atendiendo su solicitud, y con el fin de tener la informacién requerida para los documentos de
seleccion de la convocatoria plblica proyecto Convocatoria Publica UPME 01-2015, atentamente e
estamos entregando la siguiente documentacion de la subestacion La Virginia de responsabilidad
de INTERCOLCMBIA:

1. Ubicacion exacta de la subestacion:

La subestacion La Virginia 500/230 kV se encuentra localizada en la via que de la ciudad de
Pereira conduce al municipio de Cartage y hasta fas partidas para ingresar a la vereda El
Cauquillo. Del predio a la via principal Pereira-Cartago hay aproximadamente 7 Km. Los limites
municipales son: Norte: Municipios de La Virginia, Marsella Sur: con el Departamento del Quindio,
municipio de Armenia. Oriente: con los municipios de Dosquebradas y Santa Rosa de Cabal.
Occidente: con el municipio de Balboa y el Departamento del Vaile del Cauca, municipio de
Cartago.
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2. Estado y condiciones del terreno, adecuaciones necesarias, moduio comin y demas
caracteristicas de los espacios de reserva, con las que se entrega.

La subestacion dispone de terrenos con las vias vehiculares para el acceso, las cuales deberan
permanecer, y consta del espacio para la construccién de nuevas casetas de proteccion y control.
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3. Indicar si los terrenos cuentan con permisos y/o licencias o cuales se deben tramitar.
La Subestacion La Virginia, cuenta con Licencla Ambiental, Resolucion 1313 de 1996,

Correspondera al inversionista seleccionado del presente proceso de convocatoria, validar con la
autoridad competente correspendiente la posible utilizacién de estos permisos o licencias para el
proyecto UPME 01 de 2015 Segundo Refuerzo Oriental.

4. Figura bajo la cual se dara acceso al espacio requerido y costos en lo que apligue.

Terrenos; El costo de arriendo anual de terreno en el predio de la subestacién La Virginia es de
$21,105 Col. pesos por m’ y se actualizaran a la fecha de pago y de forma anual con el indice de
Precios al Consumidor (IPC) + 2.5 Puntos basicos certificado por la entidad competente.

5. Costos asociados a la conexion de las Bahias de linea 500 kV y su reactor, detallando el
alcance y las actividades incluidas.

Los costos asociados a la conexion de ia nueva bahia en la Subestacion La Virginia 500 kV, es de
$ 290.126.650 COL constantes de octubre de 2014, y se actualizaran a la fecha de pago con el
indice de Precios al Productor (IPP) certificado por la entidad competente. E| alcance de las
actlividades consideradas en este costo comprende lo siguiente:

— Revision/aprobacion disefios de nuevos esquemas de telecomunicaciones y teleproteccion

— \Verificacion final de montaje respecto a planos y disefios

~ Actualizacién del SOE de INTERCOLOMBIA vy registrador de fallas para las sefiales comunes
- Actualizacion de datos en mimicos locales, sistema de control y GSM

— Revision de planos

~ Coordinacién de consignaciones

- Cambio de ajustes de relés y pruebas de INTERCOLOMBIA

— Revision cumplimiento de Codigo de Redes

~ Revisién estudio coordinacion de protecciones

~ Revision de ingenieria protecciones de la diferencial de barras y falla interruptor, sistema de
control y médulo comun

— Supervision de conexion con barrajes existentes y sistemas de protecciones
- interventoria y supervisién en campo durante [a construccion y montaje

— Actualizacion de planos de INTERCOLOMBIA

— Participacion en Pruebas del sistema

— Participacion en Pruebas de puesta en servicio con nuestros equipos

— Controlar los aspectos HSE en la subestacion, motivo del proyecto

6. Detalles técnicos referentes a:
a) Configuracién de la Subestacion, planos y diagramas unifilares.

La subestacion La Virginia 500 kV tiene una configuracién de interruptor y medio. Los planos y
diagramas unifilares se envian como informacién adicional en el CD anexo.
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b) Tipo de tecnologia y sus caracteristicas

La subestacién La Virginia 500 kV es del tipo convencional de configuracion interruptor y medio, el
nivel uno de operacion de cada didmetro ubicado en las caseta de proteccion y controt.

El nivel dos de operacidén consta de dos estaciones de operacion y una estacion de Ingenieria
mediante un sistema de automatizacion tipo distribuido, para lo cual se dispusieron casetas de
control y proteccién para cada diametro, con gabinetes de control con equipos redundantes de
nivel 1y control convencional de respaldo.

¢) Descripcion de la proteccion diferencial de barras:
Proteccién de barras DIFB 2210 - GEC ALSTHOM

. Proteccion diferencial de impedancia moderada para ocho circuitos,
. Transformadores de corriente auxiliares

d) Marca y referencia de los equipos:

La descripcion técnica y detalle de los equipos existentes en la subestacion, se envia como
informacion adicional en el CD anexo.

e) Disponibilidad y reservas en el diferencial de barras.

La subestacion La Virginia 500 kV cuenta con proteccion diferencial de barras en cada una de sus
dos barras, ambas protecciones cuentan con una reserva equipada para integrar un nuevo
diametro.

f) Disponibilidad de capacidad de servicios auxiliares y su diagrama unifilar.

&l sistema a 125 Ve instalado en cada caseta consta de dos cargadores, los cuales funcionan en
paralelo y un banco de baterias a 125 Vec, asi como de dos barras de distribucion de las cuales se
alimentan todas las cargas de la caseta. En los planos 824-OA2-3015-82.15-011 y 012 se
muestran los diagramas unifilares de distribucién para cada caseta.

La alimentacion de la barra 2 de distribucion se realiza con respaldo entre casetas, es decir, la
barra 2 de una caseta es atendida por la barra 1 de la caseta adyacente.

Los planos 824-0A2-3015-82.15-09 y 010 muestran la distribucion de corriente alterna en cada
caseta, indicando ademas de que interruptores y gabinetes del edificioc de control se toma la
alimentacion para cada una de las barras de distribucién a 208 VCA.

En estos tableros no hay disponibilidad de reservas y se deben construir nuevas casetas.
g) Disponibilidad de barraje en los espacios de reserva y fecha en la cual estara disponible.

Los barrajes 1y 2 de 500 kV no se extienden al corte 2 FUTURO del diametro 1 de 500 kV ni al
diametro 4. Para el campo futuro del corte 1 del diametro 3 de 500 kV hay barraje disponible para
ia conexion de los nuevos bajantes.

h) Disponibilidad de malla de puesta a tierra y planos

ETERCOGIOVREIA S A ESR [T

M1 900.667.590-1

Calle 12 Sur 18 - 168 Bloque 1 Pisos 2 y 3 Medellin, Colombiz
T o+ 5743252400 Fax 4+ 57 43170417

o B 018000942001 - lineaetica@intercolombia.co




CITESE  201577001706-1 ITcC @ “ INTERCOLOMBIA
MEDELLIN, ~ ABR-22-2015 12:00:43 PM

CRIGEN:1111 VIA:2

La malla de puesta atierra no se extiende a los diametros futuros.
i) Vias internas de la subestacién, detalles de carcamos, efc.
En el diametro 1 FUTURO no existen carcamos, en el D3 FUTURO de 500 kV existen carcamos.

En los campos FUTUROS las vias de acceso para mantenimiento estan construidas en pavimento
asfaltico al igual que las vias internas y deben mantener esta caracteristica después de la
ampliacion.

j) Otras facilidades con que se pueda contar para el desarrollo del proyecto.

La Subestacion La Virginia dispone de un espacic completo con las mismas medidas de los
diametros existentes D2 y D3 de 500 kV 8.853 metros cuadrados para el diametro 1 corte 2 y corte
central de 500 kV el cual consta de terreno lieno con una capa de triturado, estos espacios figuran
como designados para el proyecto UPME 04 de 2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV.

Otro espacio disponible es para el Diametro 3 corte 1 de 500 kV con un area de 3.113 metros
cuadrados lleno con una capa de triturado. También se encuentra disponible la posibilidad de
Completar el diametro 4.

7. Requisitos ambientales, de seguridad y salud ocupacional establecidos por ISA para la
intervencion de la Subestacion La Virginia.

Los requisitos ambientales, de seguridad y de salud ocupacional establecidos por
INTERCOLOMBIA S.A. ESP estan soportados en las normas ISO 14001, OSHAS 18001 y la
legisiacion ambiental vigente.

La intervencién de un tercero en ias instalaciones a cargo de INTERCOLOMBIA deberan cumplir
los requisitos definidos dentro de las politicas de la empresa, donde el tercero se compromete a
cumplir la legislacion vigente de seguridad y salud en el trabajo y gestién ambiental, ademas de
identificar y comunicar a INTERCOLOMBIA los peligros y riesgos y aspectos e impactos que
puedan generarse durante la ejecucion de sus actividades y que puedan generar consecuencias
sobre las personas ¢ los recursos naturales.

Aspectos y compromisos que deberan establecerse en el contrato de conexion a realizar entre las
partes con el fin de mantener Indemne a INTERCOLOMBIA por los costos que se lleguen a
generar por sanciones de la autoridad ambiental o planes correctivos que se deban adelantar para
conservar las certificaciones de calidad del Sistema Integrado de Gestion de INTERCOLOMEIA o
los permisos ambientales asociados a las instalaciones, como consecuéncia de una omision o
accién indebida por parte del inversionista o de sus contratistas.

La subestacién La Virginia cuenta con la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucidon 1313
de 1996.

Ver anexo en CD: Informacion disponible en |a carpeta "Licencia Ambiental”

8. Modelo propuesto de un contrato de conexion.
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informacion disponible en la carpeta “Minuta del Contrato” del CD de informacion técnica, anexo a
esta carta.

La minuta borrador del contrato de conexion que se debera elaborar con INTERCOLOMBIA para
efectos de establecer todas las obligacicnes entre las empresas propietarias y representantes de
los activos, y permitir }a conexién y acceso a la red, siempre y cuando las conexiones se hagan con
sujecién al Codigo de Redes y demas normas que rijan el servicio. En el contrato final se deberan
establecer entre las partes de forma definitiva las demas obligaciones, responsabilidades y
acuerdos que se deben tener en cuenta para permitir la conexion a la Subesfacion La Virginia 500
kV.

9. Otros aspectos de interés.
a)} Proyecto de Modernizacion 500 kV Subestacion la Virginia.

Actualmente se ejecuta el proyecto de modernizacion y renovacion del SAS y protecciones de
todos los diametros en 500 y 230 kV con controladores basados en protocolo de comunicacion
IEC61850 y se adelanta a cargo de la Empresa de Energia de Bogota S A E.S.P. (EEB) el
proyecto de convocatoria UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV (Diametro 1 de la
subestacion La Virginia 500 kV).

Quedamos a su disposicién para cualquier informacion adicional gque requieran o hacer una visita a
la subestacion para un mejor entendimiento de estas explicaciones.

Cordial saludo,
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Anexo CD.
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