






































































































































































































































































































































































































































Empresas Plblicxs de Medellin - Cuagill

ﬁ

Asrexo ¥ - Cuadro 12
Empresas Pablicas de Medellin
Fsquema de raclonamicnio detallado para un racionamicnto de 1,.5% - Foctor de Ajuste =1
Principales indicadores por escenario

“ESCENARIO DURACION | COSTO | ENERGIA | INIENSIDAD|INTENSIDAD] HORAS | ENERGEA
Nige semvdom sector homamia (Horms) | UNTTARIO | EN INTERY.| ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA
(KWH) EWHY

1|dissernaps (Com Res  |TaF0am 1 23.23| 35629266 000000 0.00 0.00
2disverara  [Com& Res |72 102am 2 29.24| 26234409 000000 0.00 0.00
Mdagerunn  (Com&Res |72 10am 4 34.60| 181946284 0.00000 0.00000 0o 0,06
4l lin eemarm |Com & Res |10 2.m- 1 py 1 2944 38028835 0.00000 0.00 0.00
S|tinaemang  (Com& Res |10 am- 1 pg 2 32.68| 913326.36 0.00000 0.00 0.00
6ldimwemarm  |[Com& Res |10 2.m- | pa 4 39.12| 192262313 0.00000 0.00000 00a Q.00
dnsemans  [Com& Res |1 p.m. - $p.d 1 3263 30423435 0 00000 060 0.00
8|dasemena  [Com& Res |V pm - Spy 2 37.39| 716041.68 0.00000 000 0.00
9|dunemars  |Com& Rea |1 p.o -5 pn 4 46.95| 149937591 0.00000 0.00600 oo 0.00
16[da eemara  [Com i He  |Spam -9 po 1 27.81] 35970508 148633 tag] 3361256
14|t vemans  |Com & Rer |3 pm -9 pa) 2 31.60] #64212.09 0.00000 0.00 0.00
12|d semans  |Com& Res |5 pan - 9 pyy 4 37.32| 1818935.80 1.48625 0.00000 0.00 0,00
13| domirg Com& Res  |7410am. 1 18.66| 20269%.11 000000 0.00 .00
L4|dwrrgngo Com& Rer [7allam 2 21.60| 493609.13 1.00000 100 49360915
13|domingo Com& Rer |72 l0um 4 25.51| 1055062.92 1.00000 © 00000 000 0,00
16| domingo Com& Res  [10am-1p.y 1 24.54| 28091096 1.00000 100 280910.96
7| domniro Com& Res |10 am- | py 2 28.23| 68%0403.06 0.0000 .00 0.0¢
18|doming Com & Res |10 2.m- 1 p.o 4 3390 1434753.58 1.00000 0.00000 a.00 0.00
19|domings Com& Res |1 pam. -5 pa 1 30.97] 22234891 0.00000 000 0.00
20|domsing Com& Rev |1 pam. 5 pun 2 3432} 52816545 0.00000 a.00 0.00
21| dowsingo Com&Rm |1 pm -%px 4 4228| 1108696.57 0.00000 0.00000 0.00 0.00
22| domingo Coma R [Fpm-9pd 1 2448| 24643032 1.00000 100 24644032
23| domingo Com& Ro  |Jpom. -9 pany 2 33.08| 59349522 £.00000 0.00 0.00
24| domingo Cem& Rer |3 pam - 9p 4 32.72| 1249751.84] - 100000 0.00000 Q00 0.06
25|dis eemarey |ichustzial Tal0am ] 346.00| 289733.15 0.00000 ©.00) 0.00
26|y wrem [iahotrind Faldam 2 260.00| 57950631 0.0000¢ 400 0.00
17|dia semarn  |industrisl TalQam 4 266.00| 115901262 0.00000 0.00000 000 Q.00
I8 |diw eenoerm [inchmtniad 10am-1ps 1 34T00| 303833.67 0.00000 0.00 0.00
|t v [industisl idam-1p.a 2 260,00 &09671.34 0.00000 0.00 .00
30| dinwerra  |induetrist 10a.m-1p3 4 266.00( 121934268 00000 ©0.00000 000 0.00
M| da s |indurided 1pm -3pd 1 4L00| 2H0085.76 0 D000 & 00| 0.00
32| dnvemenn  [industdad 1pm-5p 2 261.00| 580171.53 0 00000 0.00 0.00
Nide e [industid 1pam - 3 p) 4 267.00| 1160343.05 0.00000 000000 0.00 0400
M|dinsemos  |indmtid Spm -%po 1 31900 257ESS30 000000 000 0.00
35 |ds wemena  [indunyinl 5pm -%pn 2 245.00| 51579260 0.00000 0.00 0.00
¥i|dnsemura  |inctormial Spm -9 p 4 256.00| 103158519 000000 . Q00000 000 o0
37| domingo indimtrint Tallam 1 34600 141713.03 0.00060 0.00] 0.60
38| domingn indummiel Tal0am 2 260.00] 28342605 0.00000 .00 0.00
38| domingo indusrtrial Tathem 4 266.00] 56685210 0.06000 0.00000 0.00 0.00
40| domingo indutrial 102m-1ps 1 347.00| 222560.12 0.00000 0.00 0.00
4] [doming industrial 10 2.m- 1 .8 2 260.00) 44512024 Q.00000 0.00 0.00
41|domingo industrial 10am-1ps 4 266.00) 39024048 ©.00000 ©.00000 LB ] 0.00
43 | dorgirga industrial Ipm-5pn 1 343.00| 162560.83 0.00000 0.00 0.00
4 [dosting, industrial 1p.m. - 5 p 2 261.00| 325121.67 0.00000 0.00 0.00
44 |doming industrizl 1pm -5 p.n 4 267.00| 650243.34 0.00000 0.06000 0.00 0.00
45 |domting industrinl Spm -9 pa 1 319.00( 17775 E1 0.00000 0.00 0.00
47 |domd inchirial 5 potin « 9 pun) 2 245.00| 29535163 0.030000 0.00 000
48| domings indumtzial 3 pm -9 po 4 256.00) 3591103.25 00000 0 00000 000 0.0¢
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Empresas Plblicas de Medellln

Antxo 2 - Cuadro 12
Empresas Publicas de Medellin
Eaquermn de reclonamiento detallado para un radonamiemo de 5% - Factor de Ajuste =1
Principales indicadores por escenario

Cuagi2

ESCENARLIO DURACTON COSTD ENLRGIA | INIENSIDAD INTENSIDAD|  HORAS ENERGIA 2OSTO TOTAL
Num semidem socter Torano (Horas) | UNITARIC | BN INTERV. | ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
[RWHY W H) KW {miles de §)
1 |&ln semana Com& Rev  |7al10am. 1 3025 336292.66 566110 566 2017719.24 61028 .58
2(diasemans  (Com & Res  [Tal0am "2 31.29| 36133409 0.00000 0.00 0.00 0.00
3 (dia pemana Com&Rer [Taldam 4 36.6%| 131949652.34 566310 0.00000 9. 0.60 0.00
sldinwemam  |[Com& Hes  (104m-1pg 1 31.40| 3%0288.55 0.00000 0.00 0.00 0.00
5|dawemma  |Com& Rev |10 amm- 1 puo 2 34.68| 913326.26 0.00000 000 0.00 0.00
6|dia pemara |Com & Ree |10 am- 1 p3 4 41.16| 192362013 0.00000 1 00DO0 0.00 .00 .00
7|dia wemans  |Com & Ree |1 pm - Spo 1 34.57| 304215435 0.00000 0.00 0.00 6.00
%|die semens  |Com& Res |1 pm.-5pu 2 39.86| TIGO41.48% 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|diamemana  |Comd Rer |1 pam - 3 pa 4 48 96| 149937591 0.00000 0.00000 0.00 0.60 0.00
10|ke pemere  (Com & Roe |5 pom. - | 1 2974 33970301 6.00000 600 213823030 64183526
1| dfrwemuw (Com& Rew [ po - 9 pur 2 33.57| B64212.09 0.00000 0.00 ¢.00 0.00
12|l memera  (Com & Res |5 p.m - 9 pur] 4 3933 131893580 6.00008 0.00000 0.4 0.00 0.00
13 |dominga Com&Res |7al0am 1 20.13] 20269711 0.00000 000 6.00 0.00
14 [dumings Com&Ren  [TalQam 2 13.11| 498809.1% 1.G0000 2.00| 492609,15 151397
15 |domsingea Com&Res [7al0am 4 27.04] 1055062.92 1.00000 3 00000 000 0.00 000
16|domingo Com& Ren  |10sm.-1py 1 25.93| 280910.56 1.00000 100 2E0910.96 728290
17 |darmings Com& Tea |10 mm- 1 poy 2 20.70| £30403.06 0.00000 o.M 0.00 0.00
18| domings Com & Res 1¢am-1pa 4 35.34| 143478348 1.00000 000000 0 0.00 0.00
19 demengn Com& Res |1 pm.- 5 pun 1 3228 12334391 0.00000 0.00 0.00 0.00
20 |dominga Com& B |1 pm-3pun 2 35.70| 518165.45 0.00000 0.0a 0.00 4.00
21 [dominga Con&Res |l pm-3pno 4 43.68| 1108696.57 0.00000 0.00000 600 0,00 0.00
22 [domings Com& Ree |3 pam - 9 pf 1 25.87| 24644031 1.00000 L] 24644032 £375.59
23 |dominga Com& Res  |Spam-9pa 2 3493 93a9sl2 0.00000 oo 0.00 0.00
24 [dommng Com& Res  (3pm-9pa 4 40.18| 1749751.58 1.00006 0.00000 900 0.00 0.00
15 (e semara  (indurrial Tal0am I 34600 897303 090000 e 0.00 0.00
26 |din eemama indusirial Fal0om 2 W000| 57930631 0.00000 G.00 .00 0.00
27 |din oo [indutrial Fatlam 4 266.00| 1159012.62 0.00K 0.00000 000 0.01 0.00
B |da s |indueial 10am-1pyg 1 3700 0483567 00000 D00 0.00 0.00
B (dammoe  |indurtnal Idam.-1pa 2 260.06| 60957134 00000 000 0.01 0.00
30 (s wmon [indurtrid 10 sm-1pa 4 266.00| 121934268 0.00000 0 O0000 000 0.01 0.00
M (s pemaser  |induetrid Tpam -3 pas 1 M3.00| 29008376 £.00000 000 0.00 0.00!
37|diesemam  [inchartrial 1pm - Spa 2 261.00| 38017133 000000 o000 0.00 0.00
3 (dinsemem  (industinl lpm-3pnd 4 267.00| 1160343.0% 0.00000 © 00000 000 0.00 0.00
34 (dissemars (induntned Spm-9pn 1 312.00| 25799630 £.00000 000 0.00 0.00
35 (dinsemera  (industrin) Spm-9pa 2 245.00| 315792.60 0.00000 0.00 0.60 0.00
M|dnsemza  [indusma Sp.m -9 p.r 4 256.00| 103158519 0.00000 ©.00000 0.00 0.02 0.60
37| dowrang industrie Tallem 1 34600| 14i1713.03 0.00000 000 0.00 0.00
38 [doming: dheriminl Talllam 2 26000 233426.0% Q.00000 0.00 0,00 0.00
39 |doming 7al0am 4 266.00| 56685210 0.00000 4.00000 0.00 0.00 0.00
40 |deminge industrie 10am- 1 pa 1 347.00| 222560.12 D.00000 0.00 0.00 0,00
41 (deming indurtrial 10 am-1py 2 260.00| 445120.24 00000 0.00 0.00 0.00
42| doming 10 em- 1 pa 4 266.00| 39024048 0.00000 0,00000 000 0.00 0.00
43| doming dutrial Ipm-Spa 1 3483.00| 162560.833 0.005600 a0 0.00 0.00
44 |doming: 1pm-3pa 2 WL00| 32512167 0.00000 0.00 0.00 0.00
43 | dowriirigy dumtrie] 1pm. -5 po 4 267.00| 650243.34 0.00000 0.00000 0.00 001 0.00
46| domting d y Spm-9pn 1 319.00| 147773391 0.00000 0.00 0.00 0.00
47 |doming 5pm -9pn 2 Z45.00| 29555163 0.00000 0.00 6.0 o.ne
48 | domd g Jpm. -9 pa 4 256.00| 591103.25 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Empresas Pabhicas de Medeilin

Anexo 2 - Cuadro 12
Empresas Pablicas de Medellin
Esquema de rrclonamdento detallndo pore wn recionarmiento de 15% - Factor de Ajuste =1

Cuadi12

Principales indicadores por escenario

ESCENARIO DURACION COSTO ENERGIA | INTENSIDAD|INTENSIDAD]  1IDRAS ERNERGIA [20STO TOTAL

Mum rertrdom mecior fomaio (Huras) UNITARIO | ENINTERV. | ACUMUL. EQUIVALENTE RACIONADA| DEL CORTE
(SIWH) KWH) (KWHY | (miteade ) |

I|dis petiara  |Com& Res  |Fa 10am 1 358F] 33629266 0 00000 0.00 0.00 0.00
2|ds semra [Com& R |72 1Gam 2 37.04| 86234409 000000 0.00 0.00 0.0
dusemwm [Com& Ra |7allam 4 42,54 1819462.34 0.25000 0.25000 1Lo0| A54863.71 1935137
ildmeomuna  |Tom& Rer |10 4m- 1 pa 1 36.84| 3R02BE.55 @ 00000 .00 0.00 000
s|dasemurm |Com & Res [0 ann-1pa 2 40.37] 91332636 0.00000 0.00 0.00 0.0
&|ldasernam  |Com & Ren |10 2.m-1py 4 46.85] 1922623.13 §.00000 & DOOOO 24,00| FHAAEEHENT | 340479.39
7|dis semana  |Com & Res |1 p.mo- 5 pof 1 39.76| 30413435 10000 000 0.00 .0.00
B|4iaserana  [Com & Ren [V pomn - S pu 2 45.29| 71604168 0.00000 0.00 0.00 0.0
5|dasemara  [Com& Rew |1 pu - 5 pur] 4 54.53| 149937591 0.00000 0 00000 0.00 a.00 0.00
10]cka pemmana Com b Res  [Jpm-9po 1 3309 35970308 G.00000 Q.00 G.00 0.00
1|tz pemunn [Com& Rea  [Spum. -9 pu 2 3907 364212.09 0.00000 .00 0.00 0.00
13| dia oemar |Com & Ren |5 pn = 9 purg 4 44.93| 1818935.80 0.00000 000000 6.00 0.00 000
13| dormrenge Com& Res  |Taldam 1 24.33| 20269711 0.00000 .00 0.00 0.00
14|domingo Com& Rea  |Tal0em 2 2741 498609.15 £.00000 0.00 000 0.00
15| domingo Com& Res |7al0am 4 31.38| 1055062.92 0.00000 .00000 000 0.00 0.00
15| dorengs Com& Res |10 a.mu- 1 paa 1 29.35| 23091096 000000 000 00 0.00
17| domingn Com& Res |10 4.m.- 1 p.g 2 33.75] 630403.06 0.00000 0.00 0.00 0.00
18] domngn Com & Res 103m- | py 4 39.43| 143475333 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
19| dominge Com& hea |l pm -5 pn 1 3501 22234389t 000000 0.00 0.00 0.00
20| domingo Com&Re |l1pm..5pn 2 19.60| 52816545 0.00000 0% 0.00 0.00
21| domings Com& Res |1 pm-3pn 4 47.65| 1103696.57 0.0000) 0,000 0.00 0.00 0.00
22 |[dowring Com& Res  [Spm.-9pn 1 29.32] 24644032 0,00000 0. 0.00 0.00
13 [dominga Com& Bee  [3pm.-9pn 2 33.63| 3593495.22 0.00000 9] 0.00 0.00
24 [domirgs Cam& Res |5 pom-9pi 4 4434| 1249751.88 0.00000 0.000001 a0 0.00 0.00
25 |dinpermana  [inchastrial Fal0am 1 34500 IK9753.05 0.00000] a0 0.00 4.00
16 |din pemam  |induetrid Talbam 2 260.00| 37930631 Q23818 o48| 138026.11 3588879
27 |din eemmorm inductriad FJal0am 4 266.00( 113901262 Q23818 000000/ ¢.00 0.00 0.00
28 |din semara  findurtrigt 10am-1p4 1 347.00| 304335.67 00000 .00 000 0.00
29| dapermitra  findustriad 10 em- ] pd 2 260.00] 600871 014238 028 2679193 236590
30(dia termam  |indisetrial 10 em- | pi 4 266.00| 1219342.68 0 14236 000000 0.00 090 0.00
3| |dis semenn  |inhowid lpm -5Sps 1 _ME00| 20008576 ©.00000 000 001 0.00
32|dia semarm |unchartriad lpm-3po 2 261.00| 38017153 0.00000 0.00 6.00 0.00
33|dim semann  [induetrial 1 pm -5 p.o 4 267.00( 1160343.05 0.00000 000000 0.00 0.00 0.00
Jd|damemera  [industrisl 5 p -9 p 1 319.00| 25789630 0.00000 0.0, 02,00 0.00
35| da v [indstrial Spm -%po 2 245.00( S515792.60 6.00000 1200 3094735.58| T58215.12
36|t permarn  [industzial Span-9p0 4 256.00| 1031525.19 £.00000 0.00000 0.00] 0.00 0.00
37| domingo inchustind Taildem 1 3500 14F713.03 0.000001 Q.90 0.00 0.00
18| dormingo Lndustrial TalOam 2 260000 283426.05 0.00000 0.00] 0.00 0.00
19| domingo dustrisl Tallam 4 266.00 56685210 0.00000 0.00000 €.00/ 0.00 0.00
40| domi d | 10am-1p.3 1 34700 12256032 0.00000] o.00 0.00 0.00
47 |derming 10 a.mm-1 poy 2 260.00| 44512024 0.00000] 000 0,00 0.00
#2|doming durtrin] 10am-1p3 4 266.00| ESO240.48 00K 0.00000 .00 0.00 0.00
43| doumingo incdustrind 1pm-35pi 1 348.00| 16236083 0.00000 .00 0.00 0.00
44| domi: durtrin! 1pa -5 pn 2 261.00| 325121.67 0.50000 0.00 0.00 0.00
asld dutrial 1 pam. -5 p.g 4 267.00| 650243.34 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46 |doming g 3pam-9p.o 1 319.00| 147775.81 0.00000 0.00 0.01 0.00
47 |domzings |industsial Spm -9p. 2 245.00| 2955531.63 1.00000 200 29535161 T2410.1%
48| dori industrial 3 p.m. - 9p. 4 256.00) 591103.2% 1.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00

UPME - Econametria SA | 1697

o

toar g winfih




UPME - Ecemometia S.4., 1607

L

Empresas Piblicas de Medellin

Principales indicadores por escenario

Ancio 1 - Cuadro 12
Empresas Mablicas de Medellin
Esquema de racionamicnto detallade parn un mclonamlento de 1.5% - Factor de Ajuste =20

Cuadi2

ESCENARIQ DURACION | QOSTO ENERQIA | INTENSIDAD|INTENSIDAD| HORAS ENERGIA  [COST0 TOTAL
Num semidom sector horardo {Horar) UNITARIC | EN INTERY. | ACLMUL, EQUIVALENTH RACIONADA | DLL CORTE
IS/KW1H) Kwih (KWH) ‘miter de &
l{dbaswmana |[Com& Res |(7a10am 1 281.71| 356292.66 0.0000¢ 0.00 .00 .00
7| din semana Com& Res  (Tal0am. 2 212.79| B42344.09 0.00000 0.00 0.00 000
Adavemana (Com& Res (Tallam 4 T11.34] 1219462.34 ©.00604 00600 090 0.0 0.00
d|da eemarms (Comé& Res |10 am- 1 pug 1 265.61| 380288.33 0.0000¢ 0.00 0.00 0.00
S|diaremanas  |[Com& FRes |10 2m- | p 2 22177 91332636 3.00000 000 000 000
6|diamemars  [Com& Rer (10 ame-1 po 4 231.94| 1922623.13 ©.00000 000000 LT 0.00 0.00
T|dasemra  |[Com&Res |1pam - 3p.q 1 21629 30475435 0.00000 .00 0.00 0.00
Bldnremam (Com& ¥es |1 pm -5p.y 2 17639 716041.63 0.00000 .00 0.00 0.00
Sldastmm (Com&Rer |1pm -3pn 4 139.02] 149937591 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
t3|ha perearm (Com& Ry |Spm -9 pog 1 I7L04| 3397050% 0.00000 000 0.06 0.00
1 |daremema  [Con A Res |5 pm-9paf 4 240.31| ¥64212.09 0.00000 000 0.00 0.00
12|davemam  |Com& Res |5 pam. -9 pu 4 249.80| 1218935.30 0.00000/ 0.000001 000 000 0.00
13| damingn Com& Res |Tal0am 1 160.16| 20269711 G00000 0.00 0.00 0.00
14|dominge Com& Res |7al0am 2 15478 493600.15 0.000C0 0.00 0.00 0.00
15 |domings Com&Res |7al0aam 4 159,941 1055062.92 100000, 1.00000 400] 105506292 168744.24
16 |t Com& Res |I0am-1pa 1 206.85| 22091096 £.0000C 0.00 000 0.00
17 | demiogm Com&Res |10 am-.1ps 2 137.50| 630403.06 000000 0.00 0,00 0,00
18| domingn Com & Res |10 am- | p3 4 19599 1434753.58 0.00000 0.00000/ 0,00 0.00 0.00
19| dorm: Com& Res  |1pan -5 pg i 232.50( 22234391 0.00000 0.00 0.00 0.00
20| domingo Comé& Res |1 prm. -5 pa 2 173.47| 523163.43% ) 055711 1.51| 50350995 E7690.51
21 |domipgo Com& Res |1 pm -5po q 189,68 1108696.57 095711 060000 6.00 0.00 0.00
23| domingn Com & Rer |5 pm -9 p.03 1 21731 246440.32 0.00000 0.8 0.00 0.00
23| domangs Com & Res |5 p.m - 9 puay 2 286.20( 593495.22 6.00000 ©.00 0,00 0.00
24| demingo Com & Res |5 pm -9 p.g 4 97719 1249751.88 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
25| din pemann  [indusiria} Fallem 1 34600 28973313 0.0K000 0.00 0.00 0.00
26|dia vermurgr  [irlurtmal Fal0am 2 260,00 37930631 €.00000 0.00 0.00 0.00
2Y|diacemam  [inchuetrinl 7allem 4 266.00] 1159012.62 0.00000 0.00000 0.00 002 0.01
28|din semama  [erdustrial 10am-1py 1 347.00| 30483567 0.00000 0.00 0.00 0.00
20|84 werars. findusinal 10 am- 1p.3 2 260.00| G096T1AA 0.00000) 0.00 401 0.00
30|dua nemuna  [industrial 10am-1p.s 4 266.001 1219342.63 £.00000 0.00000 0.00 0.02 0.01
Ji|dinmemern  [indusaial 1 pm. -3po ] 345.00| 19008376 0.00000 0.0 0.00 0.00
32[din semerm  industriel Ipm -5p.0 2 261.00 52017153 0.00000 00q 0.00 0.00
33| dw semare  findostna! 1pm -5p.n 4 267.00| 1160343,05 0.00000 0.00000 a.00 0.00 0.00
34| din semara  |irchetein Spm -9p.g 1 31900 235729630 0.00000 .00 0.00 0.00
35|da pomare | inehastrist Spm -9 pd 2 243.00| 51579260 4.00000 000 0.00 0.00
36|Sasermany  [inchoeriad Spm -9po 4 256.00| 1031585.19 000000 6.00000 0.00 0.4 0.01
37| drmting towtri el Tallam 1 00| 141713.03 0.00000 0.00 0.00 0.00
38| domingo ndtustzia) 7al0em 2 26000 283426.05 0.00000 0.00 [142] 0.00
39| dominge irwhstrial 7310m 4 266,001 36685210 0.00000 0.00000] 000 0.01 .00
40| domings indurtial 10 am-1p.s 1 M7.00| 22296012 0.00000 0.00 0.00 000
41 | doming industriel 10 am.- 1 p.g 2 26000 44512024 0.00000 0.00 0.00 0.00
42 [doming ch 10am-1ps 4 266.00| £90240.43% 0.00000 0.00000 .00 0,00 0.00
dild ch 1 pan. - 5 p.oy 1 343.00| 162560.83 0.00000 0.00 0.00 0.00
44 |dorming dustrinl tpm -5 pa 2 261.00| 325121.67 900000 0.00 0.00 0.00
45 | dotni s 1pm -5 pd 4 26700 63024334 0.00000 0.00000 0.00 0.01 0.00
46(d strial S pam. -9 p.a 1 319.00) 147775.81 0.00000 0.00 0.00 0.00
47 |doming g Spm .9 pa 2 245.00| 19355163 0.00000 0.00 0.00 000
48| domingn indurtrial 5 pm. - 9 pi 4 256,000 $91103.25 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Empresas Publicas de Medellin

Anexo 2 - Cuadre 12
Empresas Pablicas de Medellin
Esquema de ractonapticnto detallade para un racionamicnto de 5% - Factor de Ajuste =20
Principales indicadores por escenario

Cuad12

ESCENARIO DURACION | COSIG | ENERGLA |INTENSIDAD|INTENSIDAD] HORAS | ENERGIA  PXOSTO TOTAL
Num mmidom ey hotato (Horas) UNITARIO | ENINTERV. | ACUMUL. EQUIVALE. RACIONADA| DEL QORTE
($A0WH) W 1RWH}Y (reles de 5}
||dasemama  |Com& Rex  (Fallem 1 283.73| 356192.66 0.00000 000 0.00 0.00
I|diasermamm |[Com& Res  |7allam 2 214.84| 862341409 0.00000 0.00 0.00 0.00
Mdineemwm  (Com& Res (7o 103m 4 223.43| 181946284 0.00060 0 00000 0,00 0.00 Q.00
d|desemuna (Com& Ry (10 am-1py 1 267.57| 38028855 000000 0.00 .00 0.00
S|dinsemmms  |Comd Res |10 m.me 1 p.y 2 22378 913326.36 000060 0.00 0.00 0.00
6/Hasrmua  |Com& Res |10 2a.m- 1 p.y 4 233.9%8| 192262313 000000 0.00000 0.00 o.00 0.00
7|deaemenn |[Com& R |Tpam-5p 1 218.18| 30425433 0.00000 0.00 .00 . 0.00
fldasemana  |Com& Res (1 pm.-5p.q 2 178.36] 716041.68 505373 o1 361868120 645413.89
9|dla semans |Com & Res |1 p.m. « 5 p.) 4 191.03] 149937591 505373 0.00000 0,00 IXi0} 0.00
1| dla eemarm  |Com& Res |3 pom. -9 p.n) 1 273.95| 339705.03 000000 .00 .00 0.00
11|diamemone [Com& Rew |5 pom. -9 p.ng 2 24228| 864212.09 0.00000 3.00 0.00 0.00
12|did semurs  |Com & Ky (S pom -9 pon) 4 251,80 1818935.30 0.00000 0.00000 000 000 0.00
13 |domings Com& Ren |73 102m 1 161.63| 20269711 0.00006 .00 0.00 0.00
14 [dominge Com&Rey (T2 10am. 2 156.29| 498609.15 0.00000 0.00 0.00 0.00
15 |[damingn Com& Rer  (TalDamm 4 161.47] 1035062.92 100000 1.00000 400| 105506292 170356.25
16 |dominge Com& Ae |10 a.m- 1 p.Jg 1 208.23| 23091096 0.00000 0,00 0.00 0.00
17 [dantingn Com& Rer (108m-1r.3 2 12892 63040206 0.00000 0.00 0.00 0.00
+8 |domings Coma R [E0am- 1 po 4 197.43 143575348 00000 £.00000 0.00 0.00 0,00
19 |dormings Com& Rew |lpam - 5pn 1 333832 22234391 0.00000 0.00 0.00 0.00
20 |domingn Com&Rew |lpm-3pn 2 174.84| 31816543 1,00000 200 S28163.45 ¥2346.03
2] [docangs Con& Res  |[lpm -35p.n 4 186.01| 1108696.57 1.00000 0.00000 0,00 0.00 0.00
22 |derming Com&Rew |Spm-9p 1 21890| 24644032 0,00000 0.00 0.00 0.00
23 |[domings Com&Re |Spm -9p 2 287.70| 59349522 0.00000 0.00 0.00 .00
24 |domingm Com&Res [Spm-9p 4 29925 1249751.88 6.000001 0.00000 0.00 0,00 0.00
25|dis semana  [indusind Taldam l MO0 2BYTIAAS 0.00000 0.00 9.00 0.00
26|da semamm |undurtied Tal0am 2 260.00| 57930631 0.00060) 000 001 0.00
27|diasemirm  |indiatriad 7ai0am 4 266.00| 113901262 0.00000 000000 0,00 0.0% 0.02
28 |da semany  indurial Vam-lp 1 347.00| 304233.67 (o] 000 0.00 0.00
29 |dis semana  |industind 10am-} 2 26000 60967134 0 G000 000 003 0.01
30 dinsemom  [irdustrin 10 am.- 1 4 266.00| 1219342 68 0.00000 0.00000 0.00 0% 0.02
Il |dnemerm  [irchrmin Ipm«3p. 1 34200 290033.76 © DO00O! 000/ 0.00 0.00
32|dasemena  [induein Ipm-3p 2 261.00| S580171.53 9.60000 0.00) 0.00 6.00
Djdesmos  |indemid lpm-5p 4 267.00| 116034305 000000 " £ 00000 000 0.00 0.00
i dis sepeane inchustriel Spm-%p 1 319.00| 25789630 0.00000 0.00] 0.00 0.00
35|dnsemem  |rdosid [Spam-9p 2 245.00| S15792.60 © 60000 0.00 0.00 0.00
36 |dn servare [mehustnal Sfpm -9p. 4 256.00| 1631585.1% 000000 0 00000 .00 an 0.03
37 |doming indurtrinl Tal0em 1 246.00| 1417T13.03 0.00000 0.00 0.00 0.00
38 |doming ririel Tollam 2 260.00| 283426.0% 0.00000 000 0.00 GO0
22| doming tndhestrinl Fallam 4 266.00| 5635210 Q00000 0.00000 000 00z om
40| dotringn industrinl 10 am-1p. 1 3HT00| 222356012 0.00000 0.00 0.00 0.0¢
AL |domi dhurtrinl 10 a.m- 1 . 2 260,00 44512024 0.00000 0.00 0.00 0.00
42 |doming 10 sm-1p. 4 266.00| $90240.4% 0.00000 0,00000 0.00 0.00 0.00
ard Tpm-Jp. 1 34B.]| 162960.83 0.00000 0.00 0.0a 0.00
aid Aweris] 1pm - % p. z 261.00| 32512167 0.00000 0.00 0.00 0.00
. &5 |doming 1pm-3p. 4 26700 65024334 0.00000 6.00000 0.00 B.02 0.00
A6 |d d Spm-9p. 1 31900 147773.81 0.00000 000 0.00 0.00
47|d dhaurizial 3pm-9p. 2 245.00| 19555163 000000 oon .00 0.00
48| donrivgm indwtid  |$pam. -9 p. 4 256.00) 59110325 0.00000 0 00000 000 0.00 0.00
UPME - Econometrta S.A. , 1047 ’ gta pmra la Cetrrmi de ha Curva de Costey de Racionzm kemn
w . T
» . ae
. o - - mf‘,; - S -




Empresaa Publicas de Medeliin +  Cuaa12

Aneio 2 - Cuadro 12
Empresas Pihllicns de Medellin
Esquema de recionamicntto detallado para un raclonaraento de 18% - Fector de Ajuste =20
Principales indicadores por escenardo

- ESCENARIO DURACION | CoSI0 ENERGLA |INTENSIDAD|INTENSIDAD| HORAS | ENERUIA [0OSTOTOTAL

Nim wemtdom wecTor horaric (Horas) UNITARIO | ENINTERY.| ACUMUL, EQUIVALENTH RACIONADA | DEL CORTE
OAOWHD (KWH) KW frodles de §

i|diasemea  |[Com& Res |7a10am | 286.10| 356292.66 0.00000 0.00 0.00 o400
z|dasemena  |Com& Res |72 l0am 2 217.26] 36234409 0.00000 0.00 0.00 0.00
Mdinremem  |[Com& Ree  |Tallam 4 22592 1E19462.84 0.00000 ©.00000 000 0.00 0.00
aldissemon  |[Com& Res |10 am- 1 p.o 1 269.36| 38023833 0.00000 000 0.00 0.00
S|dasemera  |[Com& Res  [102.m.- | po 2 236.13| 91332636 £.00000 0.00 0.00 .00
Gldasemzm  |[Com& Rex |10 arm- 1 p.g 4 236.38| 1972623.13 0.00000 0,06000 006 0.00 0.00]
T|diaserna  |Com& Res |l pan - Spo 1 22040 10425435 0.00000/ 000 0.00 - 0.00
Sldasemans  lCom& Res [T pm-3pa 2 180.65| T16041.68 350000 T00| 2506145.89| 452739.79
9|dinsermann  |Com& Res |1 prm- 5 prf 4 193.39( 1499375.91 & 00000 250000/ 1000| I748439.77 TI4592£0
' 10|dia emama  [Com & Ret |3 p.m -9 p 1 27621| 35970305 0.00000 0.00 0.00 0.00
11|din semam |Cos &k Res (5 pm -9 pon 2 244,59 E64212.09 0.00000 0.00/ 0.00 0.00
12|da sermana  |Com& Ry |Spn - 9 puy) 4 T54.16] 1818935.10 © D000 © 00000} o0 0.00 0.00
13| dormings Com& Rea |Tal0am 1 16339 M2697.11 0.00000 00| .00 0.00
14| dermings Com&Re |Tal0am 2 138,09 453609.15 0.00000 0.00) 0.00 0.00
15| domingn Cm&Res |Tal0am 4 16328 105506292 1.00000 100000 4000 1053062.92( 1T2274.04
16| doronrgo Com& Res  |10wm-1p 1 20057 280910.96 0.00000 0.00 0.00 0.00
17| omang Com& Ry [10am-1p. 2 190.62| 630403.06 1,00000 200] G%0403.06] 12969879
8| dominge Com& R [10am-]pJ 4 19915 1434753153 1.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
19| domzingz Com& Res |1 pm -3 p.a 1 23538 214891 ©.00000 0.00 0,00 0.00
20| domingo Com#& Res |1 pm -3pn 2 176.48| 528165.45 1.00000 00| 32316543  93209.12
21 |[dominge Com& Fes |1 pam-3pn 4 137.67| 110869657 1.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
22 |domingo Com&Res  [Spm-9p1 1 220.36| 24644032 0.00000 0.00 0.00 0.00
ey 23| domings Com& Res |3 pan. - 9 pay 2 285.42| 39340522 0.00000 0.0 0.00/ 0.00]
| dominge Com& Ren [Spm -9 po 4 300.99| 1249751.38 0.00000 0.00000| 0.00 000 0.00
15| diasemares  [industrinl Tal0am 1 34600 28973315 0.00000 0.00 0.00 0.00
26|din semumy  [industrial Tal0am 2 260.00)  5TRS06.31 {00000 400 0.15 0.04

27|dia verrarm  [industnnl Taldem 4 266.00| 1159012.62 £.00000 0.00000 0.00 0.00 o.oon
75| di ey Jisndurtriat 10 em-1 py 1 347001 30483567 & booon 0,00, 0.01 0,00
2| dasemenn  |induindal 0am-]py 2 260.00) 609671.34 000000 0.00 0.00 0.00
30|din permarm  [indertrinl 10 am- i pt 4 266.00| 121934268 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
31 |din serere  finduwetrial L pan -5 paf 1 348.00 250085.76 - £.00000 0.00 0.00 6.00
32|Ain semenn  finchostrial 1pao - 5pa 2 261.00| 3}N7i33 0.00000 0.00 029 0.08

3)|dinsemenn  (industrial Ipm -5p 4 267.00| 1160343.05 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00 )

34 |dinm semama  |industrial Spam. -9 pa 1 319.00| 25T89%6.30 0.000001 0.00 0.00 0.00
3§ |dizxvemena  |industrial 5 pm - 9pa 2 24500 315792.60 165594 71| 1885705.38] 465199794
36|da vemana  |induwtnal Spm-9pa 4 256.00| 1031585.19 365504] - 0.00000) 0.00 0.00 0.00
37|dowsng industrial Taldem 1 46,00 141713.03 0.00000 0.0 0.00 0.00
38 |dormingn industrial Tallam 2 260,00 283426.05 000000, 0.00 0.10 0.03
33| domi industrial Tal0am 4 266.00| 36685210 0.00000 0.00000 0.00 6.21 0.06
40|domnga iruhuaetrind 108m- | p.g ] 347.00( 222560.12 0.00000 £.00 0.00 .00
4T {domingy industrisl 10 am.- 1 p. 2 260001 44312024 £.00000 0.00 0,00 0.00
42| doming induwtnal 10am-]psy 4 266.00( $950240.42 0.00000 0.00000 0.00 0.00 .00
43 |doming induestrial 1p.m.-3po 1 348.00| 16236083 0.00000 .00 a.00 0.00

44| donting, indurtrial 1pam-3p.0 2 261.00| 325121.67 0.00000 0,00 0.00 0.00
45 |domingo industzial 1pm -5pn 4 26700 63024324 000000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46 |dorring idustrial Spm.-9pr 1 319.00| 14777581 0.00000 a.00 0.00 000
47 |doms indurind Spm -%po 2 245.00| 29535163 0:00000 0o 0.00 000
48| doming tutriel |5 p.m. -9 ] 4 156.00| 591103.25 2.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00

b E b
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Anexo 2 - Cuadro 12
Empresas Pizblicas de Medellin
Esquema de raclonamiento detallade para un raclenamlento de 15% - Factor de Ajuste =20
Principales indicadores por escenario

Cuad12

L\ ESCENARIO DURAGION | COSTO ENERGIA | INTENSIDAD| INTENSIDAD] HORAS | ENERGIA [.ONTO TOTAL
Num sem/dom [ haratio {Horax) UNTTARIO | EN INTERV. | ACUMUL, EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
TWH) KW KWH) ‘riles da
ljdaremam  |Com& R |72 10am 1 23631 356292.66 0.00008 000 0.60 000
2{daneram  |Com&Res (72 10am 2 21748 16234409 . 000000, 000 0.00 0.00
3 dasemene  [Con X Res |7al0am 4 226.13| 1B1462.84 © DODOYH 0 DO0OD 000 0.00 .00
Aldawmen  |Comé Rer  |10a.m- 1 pg 1 270.07| 3R028E.55 000000 000 0.00 0.00
S|dirsemana |Com& Res  |10am-1 p4A 2 22634| 21332636 000000 .00 0.00 000
6|desemans  |Com& Res |10 a.m.- 1 poy 4 236.59| 192262313 0.00000 0.00000 0.001 0.00 100
7|dizsemana  |Com& Rew |1 pm-3p.n 1 220.59| 304254.33 0.00600 0.00 0.00 000
gldasemma  |[Com& Res [1pm-35pn 2 180.85] T16041.68 2.50000 so0| 1790104.21]  323747.03
9|dia pemana  |[Com& Res  |lpm-5pn 4 193.59] 1499373.91 €.00000 3.50000 14.00| 5247815.68| 101593447
Oldaymam  |[Com& Rer |5 p.my - 9 i 27648 35970503 000000 0.00 0.00 0.00
l|desemana  [Com& Res |3 pu-9pd 2 244.30| §64212.00 0.00000 om 0.00 0.00
12|dasemna  |[Com& Res |5 pan.- 9 pa 4 254.37| 121493580 £.00000 0,00000 0.00 0.00 0.00
13 [domingo Com& Res |72 10am 1 163,55 20269711 0,00000 0.00 0.00 000,
14 |domingo Com&Re |7a10am 2 158251  492609.15 000000 0.00 0.00 LLEL1]
15 |dowings Com&Re  |T2a10am 4 163.44| 10535062.92 100000 1.00006 4.00| 103506292 172443.03
16| domingo Com& R |10 aum- 1 p.g t 21002| 280910.96 Q00000 0.00 0.00 0.00
17| doairge Com& Res  [10am-1ps 2 190.77|  680403.06 1.00000 200 680403.06| 129801.12
18 | dorings Com& Rt |10 2.m- 1 . 4 19931 143475358 1.00000 ©.00000 000 000 0.00
19|damzingo Com& R |Ipm-3p 1 23532 221343 €.00000, 0.00 0.00 0.0
20| domingo Com& Res |1pm -3pn 2 176,621 32816545 0.00000/ 0.00 0.00 0.00
24 | dermiogn Com & Res (1 p.mu - 3 poy 4 137.82] 1108696.57 000000 € 00000, 0.00 0.00 0.00
12| damingo Com& Res  |5pm. -9 pf 1 22070 24643032 © 00000 0.0 0.00 0.00
D |domingo Com & Res |5 pam. - 9 pod 2 28957 593493522 0.00000 a.00 0.00 0.60
24| doringo Com&Res [Spm -9 P-I‘J 4 301.15| 124975188 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
25|din semarn  |indurtrial Taldam 1 346.00| 28975315 0.00000 0.00 0.00 000
25|dia pemae  Jindistrial Tallam 2 260.00| 37930631 0.00000 0.00 0.00 0.00
27| du wemena |l Tallem 4 266.00] 1159012.62 1.0000¢) 0.DO000 0.00 0.00 0.00
28| @asemana  [urlustrial 10 &= 1 p 3y 1 347.00| 30483567 0.00000 0.00] 0.03 0.01
9|daeemerna  {indutzial 10am-1p4g 2 260.00] 60967134 518284 11.57) 3325628.81 916663.49
30|dia vermama  [industnel 10 am- 1 p.g 4 266.001 1219342.68 370284 0.00000 0.00 0.60 0.00
Il|desemana  [industrial | p.m. - 3 p.1f 1 343.00| 29008376 0.00000 0.00 0.00 0.00
32|diasemana  [indiwmrial lp-5p 2 261.00( 380171.53 0.00000 0.00 BT 0.00
33| din vemarm  [indutrial lpm-1p 4 267.00( 116034305 0.00000 0.00000 0.00 0,00 0.00
34[din semers [industrid Spm-9p 1 39.00| 25789630 400000 .00 0.00| & 000
35| din semama  [industrial Spm.-9p. 2 24300 51579260 6,00000 1700 309475558 75821312
36|drwemen  [indunrid Spm -9p 4 256.00| 1031585.19 00000 0.00000 .00 0.00 0.00
37 | domirg: indsrtrial Taldam 1 34500] 141713.01 0.00000) 0.00 000] 000
18| domings firdustest 73l10em 2 260.00| 23342605 £.00000 a.00 000 000
35| dont: invtustriel Tatlam 4 265.00| 56683210 0.,00000| 0,00000 .00/ 0.00 . 000
20| domings irdutrind 10 5am- 1 1 34TO0  221560.12 0.000001 £.00 0.00 0.00
41 | dom invdhuartrinl 1Vam-1p 2 26000 44512024 200000 0.00 0.00/ © 0,00
47| dom 0am-1p 4 266.00| E90240.48 000000 4.00000 0.00 0.00 0,00
43| domirngs tpm-3p | 343.00| 162360.33 0.00000 0.00| 0.00 0.00
A4 |domingo d 1pm.-5p 2 26100 32512167 0.0000¢ 0.00 00 .00
43 | domings dh 1pam.-5p. 4 267.00) 650243.34 0.0XK00 006000 0.00 0.00 L, 0.00] -
445|d dusizial Spm-9p 1 319.00( 14TTTLEL 0.00000 0.00 o 0.00
A7 |dumisgy Spm-9p 2 245.00| 29555143 o776 143 21105923 5193001
4% |d dustnal Spm-9p. 4 236.00| 591103.15 071716, 0.00000 0.00, 0.00 .00

.
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ANEXO 3
CASO PILOTO: CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS
DATOS DE ENTRADA Y RESULTADOS

En este anexo se presentan los datos de entrada y los rcsultados de las. corridas para la
Central Hidroeléctrica de Caldas usando el modclo para calcular el costo minimo de
racionamiento con el fin de llegar a una curva de racionamiento para la empresa. Debc
tenerse en cuenta que los resultados arrojados por el modclo en estas corridas no pueden
considerarse como definitivos puesto quc existen una serie de supuestos sobre la
informaeion de entrada que pueden ser mejorados en un futuro al obtener una informacion
mas precisa por parte de la empresa, especialmente para la determinacion de la curva de
carga tipica por estratos y tipo de dia".

El cuadro 1 de costos contingentes unitarios de racionamiento, y el cuadro 8 de factor de
efcetividad por desplazamiento del consumo y pérdidas, se repiten en todos los anexos pues
se asumen idénticos para todas las empresas.

Todos los valores expresados en pesos, tanto en el cuadro 1o como en los demas del ancxo
se encuentran a precios constantes de 1996,

1. DATOS DE ENTRADA

Los datos de entrada del modelo son los siguientes

¢ Curvas tipicas de carga horaria relativa al pico, para el sector comercial, el sector
industrial y el sector residencial por estratos de la siguiente forma: estratos 1 y dos en
conjunto, estrato 3 y estrato 4 cada uno por separado; y para el estrato 5 y 6 también
en conjunto. Se deben introducir eurvas para dia entre semana y para domingo o
festivo.

¢ Ventas anuales de energia para 1996 al sector comercial, al scctor industrial y al sector
residencial con la misma agregacién ya descrita.

¢ Coeficiente de pérdidas de energia por sector residencial, comercial e industrial

o Tanfas por estrato para el sector residencial. para los estratos ly2 asi como para el
estrato 3 se toma la tanfa del primer rango de consumo

e - Suscriptores por estrato para el sector residencial.

! dia de semana o domingo.

Ancxo 3 - Pdgina 1
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Maadologia para la Dalerminacion de la Curva de Coslos de Racionamienmo

Para la aplicacion de la metodologia se requieren curvas de carga de dia entre semana y de |

domingo, para los estratos socioeeondémicos uniendo los estratos 1 y 2 asi como los estratos
5y 6. Ast mismo se requieren curvas de carga de dia de semana y domingo para los seetores
eomereial e industrial.

Las curvas suministradas por la empresa fueron remitidas en forma grdfica, por lo que fue
necesario estimar los datos a partir del grdfico, lo cual puede haber incorporado un
margen de error a los dalos de entrada.

e De acuerdo con la informacion disponible, suministrada por la empresa, no fue posible
obtener curvas de carga diferenciadas por estratos, por lo que fue necesario asumir una
curva total residencial igual para todos los estratos. Fste es un supuesto bastante fuerte
por lo cual se recomienda hacer un esfuerzo por obtener curvas de carga para circuitos
representativos de cada estrato con el fin de obtener mejores resultados. La curva
wutilizada para el sector residencial es la correspondiente al circuito Fdtima (13.2 KV.)
de la subestacion Alta Suiza.

e Las curvas para el sector industrial corresponden al circuito Otiin de la Subestacion La
Rosa. i

o Como no se contaba con una curva de carga para el sector comercial, se tomo como
referente la correspondiente a la Empresa Electrificadora de Santander. Se recomienda
al igual que en el caso residencial alimentar el modelo con una curva de carga
comercial que responda a un circuito tipicamente comercial de la zona de influencia de

la CHEC.

Estas curvas de carga horaria relativa al pico para dia de semana tipico y para domingo o
festivo se presentan en los cuadros 3 y 3a de este anexo. Asi mismo se anexan las graficas de
estas curvas de la siguiente forma: .

Grafica 1 Curva de carga horaria relativa al pico para dia de semana y
' domingo, Sector Residencial

Grafica 2 Curva de carga horana relativa al pico para dia dc semana y
domingo, Sector Comercial

Grafica 3 Curva de carga horaria relativa al pico para dia de semana y
domingo, Sector Industnal

En el cuadro 2 se pueden observar tanto el consumo final o ventas de la empresa a cada uno
de los sectores como la produccion o generacidn de energia asociada a este consumo
mediante el coeficiente de pérdidas. En primera instancia se toma el dato de consumo anual
reportado por la empresa para 1996 en MWh y se divide por 52 para obtener el consumo
promedio semanal. Luego se calcula el consumo diario de un dia de semana y del domingo,

"
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para esto se asume que el consumo de cada dia entre semana corresponde al 15% del
consumo total de la semana mientras que el domingo representa solamente un 10%.

La distribucidon del consumo entre sectores y estratos para esta empresa, se muestra en la
grafica 4. El sector residencial representa el 58.7% mientras que los sectores no
residenciales excluyendo el sector oficial, el alumbrado puablico y los usuarios especiales,
represcntan el 41.3% restante. El sector comercial consume un 10.1% vy el sector industrial
un 31.2%. El sector residencial se distribuye por grupos de estratos de la siguiente forma: el
estrato 1 y 2 consumen en conjunto un 29.0% de la encrgia, el estrato 3 consume el 21.5%,
cl cstrato 4 contnbuye al consumo con un 4.5% y los cstratos 5 y 6 en conjunto alcanzan
tan solo un 3.8%.

Tenicndo la distribucion horaria de la demanda y el consumo diario dc clectricidad por
estrato y tipo dc usuano, se pueden calcular las curvas de consumo horario total. Para hacer
este caleulo se toman los consumos diarios y sc distribuyen durante el dia en las
proporciones implicitas en la curva de carga relativa al pico. Los cuadros 4 y 4a contienen el
caleulo de los consumos horarios para dias tipicos tanto de semana como domingo, para
cada uno de los estratos residenciales, asi eomo para los sectores comercial e industrial. En
la grafica 5 se presentan las curvas de earga horaria expresadas en MWh/dia para un dia de
semana promedio, para cada uno de los estratos y tipos de usuario. La grafica 6 contiene la
misma informacidn pero para un dia dorningo o festivo.

En cuanto a coeficiente de pérdidas p se considerd un 22% para todos los sectores. El
coeficiente p se define como la razon antmética entre las pérdidas de energia y la
generacion. A falta de mejor informacion, se considera un coeficiente igual para los tres
sectores. A partir de este coeficiente se calcula un factor que expande el eonsumo de energia
de un intervalo de tiempo e indica cuanto se deja de generar cuando se dcja de suministrar
una cantidad dada de cnergia y se calcula como 1/(1-p).

Las tarifas para los diferentes estratos en 1996, se tomaron del informe de 1a Universidad de
Antioquia®, y son los siguientes:

Estrato Tarifa ($/kwh)
1y2 $24.29
3 ' $24.29
4 $105.07
5y6 $131.56

En el caso de los estratos 1y 2, asi como en el estrato 3 se toma la tanfa del rango basico
quc es en general la que se aplica a la mayor parte del consumo promedio de estos cstratos.
Para los estratos 4, 5 y 6 la tarifa es igual en 1odos los niveles de consumo.

% Ver el informe final del estudio de 1a Universidad de Anuaqula y la Universidad Nacional “Metodologia ¥
Costos del Racionamicnto Eléctrico™ .
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Las tarifas se usan para determinar la ubicacion espacial de la curva de demanda, es decir
que cambian la constante de la funcién de demanda mas no la elasticidad, la cual se supone
idéntica para todo el pais.

Otro dato que sirve para evaluar el costo de racionamiento asociado a la curva de demanda
del consumidor promedio es el nimero de suscriptores residenciales por estrato. Se utiliza
para calcular el consumo promedio semanal por suscriptor a partir del cual se evalia en cada
escenario de racionamiento, el area bajo la curva de demanda que representa el costo basico
no asociado al momento del corte. Los suseriptores residenciales en esta empresa estan
distribuidos de la siguiente forma:

Grupo Suscriptores  Consumo scmanal

por suscriptor.

Estrato 1 y 2 166,041 32
Estrato 3 84,575 47
Estrato 4 13,716 61
Estrato Sy 6 9,228 75

2. CALCULOS INTERMEDIOS

Para preparar los datos que alimentan el modelo de optimizacidn, es necesario llevar alguncs
cdlculos intermedios que aunque no se consideran como resultados del modelo, si pueden
ser de interés en el contexto del proceso de calculo de las curvas de racionamiento. Estos
calculos son:

e Costos unitarios totales de racionamiento (basico + contingente) expresados en $/kwh
para cada uno de los escenarios de racionamiento contemplados. En los cuadros € y 6a se
presenta un ejemplo para el caso de un raeionamiento det 20% y un factor de ajuste del
costo contingente de 20. Los valores del costo unitario total de racionamuento cambian
con cada factor de ajuste porque afectan el costo contingente y con cada nivel de
racionamiento porque dependiendo de la intensidad del racionamiento cambia el costo
basico por kwh calculado con la curva de demanda.

e Uso de la electricidad en cada escenario, bajo condiciones de normalidad. Este es un
indicador a su vez de la demanda no servida si se lleva a cabo un corte en cada escenario,
siempre y cuando no se tenga en cuenta los desplazamientos intertemporales de demanda.
Los cuadros 5 y 5a presentan esta informacion en MWh mientras que los cuadros 7y 7a
lo hacen en kWh,

¢ Funciones de demanda, variando la constante de la funcion para incorporar el precio y
eonsumo actual en la curva tednca pero conservando la elasticidad nacional del estrato
correspondiente. El euadro 10 muestra los valores la elasticidad y la eonstante para cada
estrato. Asi mismo presenta el precio sobre la curva para verificar que sea igual al precio

Anexo 3 - Pagina 4

T . - 4wt F ' .
ey . : PR AR | L ‘. *




UPME - Econometria S.A - 1997

Metodologia pars la Daerminacian de la Curva de Codlos de Racionamiento

observado. El cuadro 10a calcuia los valores de la curva de demanda para algunos puntos
y presenta la correspondiente grafica para cada estrato.

Energia ahorrada en la oferta para cada nivel de racionamiento. A partir def uso de la
energia en condiciones normales y teniendo en cuenta los factores de efeetividad y de
pérdidas, se calcula cuanto es el ahorro real a nivel de generacion para cada nivel de
racionamiento. El desplazamiento por sustitucion intertemporal del consumo hace que se
pierda efectividad y por cada kwh que se desea racionar sea necesario cortar una cantidad
mayor. La existencia de pérdidas de energia hacen,que ademas de ahorrarse la energia
consumida se ahorre una cantidad adicional por dejar de incurrir en las pérdidas que
generalmente se presentan. Los dos factores entonces actitan en direccidn contrana pero
no necesanamente en la misma magnitud por lo cual es la interaccion entre ambos la que
determina finalmente la cantidad de energia realmente ahorrada. Esta informaeion esta
contenida en el conjunto de euadros denominados Cuadro 9 y 9a los cuales presentan la
energia ahorrada en la oferta para cada nivel de racionamiento.

RESULTADOS

Los principales resultados del modelo de optimizacion se reportan en los cuadros 11 y 12.
En ambos casos se trata de cuadros multiples puesto que se generan en cada corrida para un
factor de ajuste y un nivel de racionamiento distintos.

En los cuadros 11 se puede encontrar la siguiente informacion:

Los parametros de la corrida como son: el racionamiento deseado, el racionamiento
alcanzado y el factor de ajuste. Si la corrida llega a buen termino® el racionamiento
deseado debe ser igual al alcanzado. Como el racionamiento alcanzado no necesanamente
se logra con cortes de la misma magnitud en todos los sectores por tener costos de
racionamiento diferentes, se incluye la informacion acerca de el porcentaje de
racionamiento para cada tipo de usuario.

Para cada tipo de usuario y estrato residencial se comparan las cifras de la energia
consumida en condiciones normales, la racionada y la consumida en condiciones de
racionamiento. Como el sector residencial y el comercial se encuentran agrupados se
supone que el porcentaje de racionamiento alcanzado es igual para todos los estratos y el
sector comercial. Esta informaeion es necesaria para la -evaluacion del costo basico
asociado a la curva de demanda.

El siguiente segmento del cuadro 11 se encuentra el consumo por suscriptor. En esta
parte del archivo el usuario del modelo debe introducir el mimero de suscriptores por

? Los resuliados convergen, se logra la minimizacién, sc cumplen todas las restricciones, se alcanza la
precisicOn prevista, no sc supera ¢l tiempo limite y por supuesto la solucidn no es un conjunto vacio.
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estrato para ser utilizado en el calculo del consumo por suscriptor tanto en condiciones
normales como bajo un racionamiento como el alcanzado durante la cormida.

Luego se hace el cilculo del costo basico asociado al excedente del consumidor. Para
esto se calcula la integral bajo la curva de demanda de cada estrato, definida en el cuadro
10, evaluandola entre el consumo bajo condiciones de racionamiento y el consumo
normal. Al céleulo de esta area se le sustrac lo que se conoce como excedente del
productor, que corresponde al dinero que dcja de recaudar la empresa comercializadora
al no entregar la energia racionada. finalmente al valor del excedente del consumidor asi
obtenido se le divide por la cantidad de energia racionada y se obtiene el costo basico de
racionamiento por kwh. La siguiente grafica presenta un ejemplo de este calculo.

Curva de Demanda Usuario Estrato 3

Tarlfa (

@R R R B R R AR

Se incluye también un resumen de los costos de racionamiento los cuales se discriminan
entre costo basico y costo contingente. El costo total de racionamiento sale de los datos
arrojados por el modelo y que se almacenan en el cuadro 12, el costo basico se toma del
anterior segmento del cuadro y el costo contingente se obtiene por residuo. Finalmente se
calcula el costo por kwh ahorrado por medio del racionamiento.

Finalmente se hacc un resumen general del cuadro en el cual se incluyen las horas de
corte la energia racionada y el costo de racionamiento. Esto tanto para el sector no
residencial (residencial & comercial) como para el industrial y para el total.

Los cuadros 12 contienen el detalle de la corrida del modelo para un nivel de racionamiento
y un factor de ajuste dado. en las filas se tiene la informacion para cada uno de los
escenarios de corte y en las columnas las siguientes vanables:

¢ Numero de orden del escenario

e Caracterizaeion del escenario

e tipo de dia (dia de semana, o, domingo)

e sector a racionar (comercial & residencial, o, industrial)

¢ horario del corte (7am-10am, 10am-1pm, 1pm-5Spm, o, Spm-Spm)
e duracion del corte (1 hora, 2 horas, o, 4 horas)

e Costo unitario del escenario. Viene de los cuadro 6 y 6a.
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« Energia en el intervalo. Viene de los cuadros 9 y 9a

¢ Frecuencia de corte. Es el resultado arrojado por el modelo de programacion lineal e
indica cuantas veces a la semana debe hacerse uso del escenario de corte correspondiente.

e Frecuencia acumulada. suma las frecuencias que corresponde a un mismo tipo de usuario,
en un mismo tipo de dia, en un mismo horario, pero con diferente duracion, para asegurar
que no se crueen escenanos que coinciden temporalmente. pueden aparecer nimeros
negativos pequeiios lo cual se puede solucionar haciendo mas pequefios los criterios de
convergencia del modelo de programacion lineal.

o Horas de corte a la semana. Se calcula multiplicando la frecuencia del corte por la
duracion del corte definida para el escenario. Sirve para controlar que se mantenga el
limite maximo de horas de corte por usuario.

» Energia racionada en el escenario. Corresponde a la contribucion de cada escenario de
corte al ahorro global de ia semana. Se calcula como la energia en el intervalo de corte
multiplicada por la frecuencia del corte. En caso de aparecer valores negativos en esta
columna, deben ser muy pequefios y se pueden asumir como cero. Si se desea también se
puede aumentar el nivel de precision en la hoja “modelo™ para evitar este problema.

» Finalmente se tiene el costo total del corte para cada escenario que resulta de multiplicar
la energia racionada por el costo unitario de racionamiento. En este caso también se
pueden encontrar valores negativos cuando se violan las restricciones del modelo o el
criterio de convergencia es muy alto.

En el caso de la CHEC los resultados generales obtenidos son los siguientes:

FACTOR  ESQUEMA ENERGIA COSTO EXCEDENTE COSTO COSTO
ESCALA RACIONAMI  RACIONADA CONTINGE CONSUMIDOR TOTAL PROMEDIO

ENTO NTE

(% Energ.) (KWh) (milesde 8)  (milesde 8) (milesde 8) (3/KWh)
1 1.50% 355,962 5,710 518 5710 16.04
5.00% 1,186,541 23,721 6,472 23,72 19.99
- 10.00% 2,373,083 63,798 31,229 63,798 26.88
' 15.00% 3,559,624 228,922 68,859 228,922 64.31
20 1.50% 355,965 56,000 518 56,000 157.32
5.00% 1,186,565 190,800 6,473 190,800 160.80
10.00% 2,373,106 417, 295 29,571 417,295 175.84
15.00% 3,559,624 714,796 29,574 714,796 200.8¢

Notese que el costo de racionamiento promedio es creciente con el nivel de racionamiento
puesto que en el proceso de minimizacion del costo, el modelo escoge para racionamientos
pequeiios los eseenarios de menor costo y a medida que se aumenta la intensidad del
racionamiento, se deben incorporar cortes en escenarios con un costo unitario mayor.

En los casos en los cuales se reporta que no se encontrd solucion, puede deberse a alguno de
los siguientes motivos:
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Central Hidroeléctrica de Caldas T Cuads

Ancxo 3 - Cuadro 6
Central Hidrocféctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 1.5%
Dia Entre Semana

[ntervalo |Duracion 2strato i-: Esirato 3 Estrate 4 3strato 3-¢ comercial Com&Re industnall
TO0AM (1 hr 34 25 24 41 87 23 346
- 10:00 A2 hr 25 24 29 52 144 15 260
4 hr 23 24 29 52 195 20 266
10:00AM|1 hr - 49 22 27 58 88 32 347
- 1:00 PM2 hr 25 26 32 60 147 3 260
4 hr 23 26 32 60 . 200 41 266
L:06GPM |1 hr 41 22 20 44 ot 31 34R
- 3:00 PM2 hr 15 19 20 58 149 iz 261
4 hr 135 19 20 38 204 39 267
500 PM (L hr 35 23 33 48 77 29 319
- 900 PM2 Iy 28 k1¢] 43 55 133 3 245
4hr 28 30 43 59 180 36 256

Nota: Esle cuadro incluye Costo Basico y Costo Contingente afectado por un factor de sjuste de 1

Anexo 3 - Cuadro 6a
Central Hidreeléctrica de Caldas
Resumen de Costo per Kwh para un racionamiento de 1.5%
Domingo o Festivo

Intervalo |Duracion 1-2 -3 .. 4 5 546 comercial Costo Cor Industriall
7:00AM |1 In 24 18 15 24 87 i4 346
- 1(0:00 Al2 hr 13 22 20 40 £44 13 260
4 hr 13 22 20 41} 195 14 266
10:00AMI1 hir 29 26 21 38 88 26 347
- 1:00 PM2 hr 21 22 23 50 147 29 260
4 hr 21 22 25 50 200 35 266
1:00 PM || &r 25 42 23 34 91 27 348
- 3:00 PM2 hr 18 19 23 51 149 28 261
4 hr 18 19 23 51 204 34 267
5:00 PM |1 hr 35 21 24 30 77 26 319
-9:00 PM2 hr 47 26 27 57 133 36 245
4 hr 47 26 27 57 180 41 256

Nota: Este cuadro incluyve Costo Basico v Costo Contingente alectado por vn fastor de ajuste de 1

UPME - Econometria S.A., 1997 ) Metodologia para la Determinacion de la Curva de Costos de Racionamiento



Central Hidroeléctrica de Caldas © Cuad6

Anexo 3 - Cuadro 6
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kywh para un raeionamiento de 5%
Dia Entre Semuna '

Intervalo |Duracion [istrato |- Estrato 3 Estrate 4 Zsirate 3« comercial Com& Re. Industnall
T00AM |1 hr 58 30 37 56 87 26 346
- 1000 A2 hr 29 29 42 66 144 21 260
14 hr 29 29 42 66 193 23 266
15:00AM|]) hr . 54 27 39 73 88 34 347
- 1:00 IPM2 br 29 31 43 75 147 36 260
4 hr 29 31 45 75 200 43 266
HOUPM |1 hr 45 27 33 39 91 33 348
- 500 PM2 I 19 25 33 73 149 34 261
4 hr 19 25 33 73 204 41 267
SO0PM |1 hr 39 28 46 63 77 3l 319
- 9:00 PV2 hr 33 33 535 73 133 33 245
4 hr 33 33 35 73 130 39 250

Nota: Este cuadro incluye Coslo Basieo v Costo Contingente afectado por un [actor de ajuste de 3

Anexo 3 - Cuadro 62
Central Hidroeléetrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiente de 3%
Domingo o Festivo

Intervalo |Duracion 1.2 .3 4 5-56 ' comercial Costo Cot Industriall
7:00AM |1 b 29 23 19 29 87 15 346
- 10:00 Al12 hr 17 27 25 44 144 15 260
4 hr 17 27 25 44 195 16 . 266
16:00AM|1 br 34 31 - 25 43 88 28 347
- 1:00 PM2 hr 26 27 30 55 147 31 260
A4 hr 26 27 30 53 200 37 266
1:00PM |1 hr 29 46 28 39 91 29 348
- 5:00 PM2 hr 23 23 27 55 149 30 26l
4 Iwr 23 23 27 55 204 35 267
500 PM I hr 39 26 29 54 77 28 319
- 9:00 PM2 hr .51 30 31 62 133 37 245
4 hr 51 30 31 62 180 43 256

Nota: Este cuadro incluye Coslo Bdsico ¥ Costo Contingente afectado por un factor de ajuste de 1

UPME - Econometria S A. , 1997 Metedsiogia para la Determinacién de la Curva de Costos de Racionamiento



Central Hidroeléctrica de Caldas ’ © Cuads

Anecxo 3 - Cuadro 6
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Coste por Kiwvh para un racionamicnto de 10%
Dia Entre Semana

Intervalo |Duracion [2strato 1-2 Estrato 3 Estrato 4 =strato 5~ comercial Com&Re. Industria
T:00AM |1 hr 67 41 a0 83 R7 30 346
- 10:00 A2 hr 38 40 65 93 144 25 260
4 hr 38 40} 65 93 195 27 266
10:00AM| T hr - 62 37 62 100 88 38 347
- 1100 PM2 hr 38 11 67 161 147 4() 260
4 hr 38 41 67 101 200 47 266
1:00 PM {1 hr 34 38 56 86 9] 37 348
- 300 PM2 hr 28 33 55 100 149 38 261
4 hr 28 35 35 100 204 46 267
5:00 PM (1 hr 68 38 69 89 77 36 31¢
=900 PNM2 hr 42 46 78 100 133 37 243
4 hr 42 46 78 1) 180 43 256

Nota: Esie cuadro ncluye Costo Basico v Costo Contingente afectado por un factor de ajuste de 1

Anexo 3 - Cuadro 6a
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamicnto de 10%
Dumingo o Festivo

Intervalo |Puracion 1-2 -3 4 - 864 comercial Costo Cor Industrial
7:00AM {1 hr 37 31 23 37 87 19 346
- 10:00 AlZ hr 26 35 33 53 144 19 260
4 hr 26 15 33 53 195 20 266
10:00AM|1 hr 43 39 34 51 - 88 31 347
-1:00 PM2 hr 35 35 39 63 147 35 260
4 hr 35 33 39 63 200 40 266
1:00 PM [1 hr 38 35 36 47 91 32 348
- 300 PM2 Iir 31 32 36 64 149 33 261
4 br 31 32 36 64 204 39 267
500 PM 1 hr 48 34 37 63 77 3] 319
-9:00 PM2 fr 60 39 40 70 133 41 245
4br 60 39 40 70 180 47 256

Nota: Fste cuadro incluye Costo Basivo ¥ Costo Contingente afectudo por un factor de ajusic de 1

UPME - Econcmetlria S.A. | 1997 Melodoiogia para la Determinacion de la Curva de Costos de Racionamienio




Ceniral Hidroeléctrica de Caldas © Cuadb

Anexo 3 - Cuadro 6
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kiwh para un racionamiento de 15%
Dia Entre Semana

Intervalo |Duracion [istraie 1-Z Estrato 3 Estrato 4 3strate 5+ comercial Com&: Re. Industria
TO0AM |1 br 76 32 &1 108 87 35 346
1000 A2 hr 47 52 86 118 144 30 260
. 4hr - 47 52 86 l18 195 32 266
10:00AM|1 hr -7 49 84 125 88 42 347
- 10O PM2 hr 47 53 g9 126 147 45 260
4 ir 47 53 89 126 200 52 260

P00 PM |1 hr 63 49 78 111 91 41 348
- 300 PM2 e 37 47 77 125 149 43 261
4 hr 37 47 77 125 204 30 267

300 PM {1 Ir 77 50 90 1i4 77 40 319
-9:00 PM2 tr 51 57 100 125 133 42 245
4 hr 51 57 100 125 180 47 250

Nota: Este cuadro incluve Coslo Basico v Costo Contingente afectado por un factor de ajuste de 1

Ancxo 3 - Cuadro 6a
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 15%
Domingo o Festivo

Inlervale |Duracion -2 =3, o 4 - 346  comercial Costo Cor Industrial]
T00AM |1 hr 46 41 37 46 /7 23 346
- 10:00 A2 Ir 35 44 42 62 144 23 260
4 hr 35 44 42 62 195 24 266
1G:00AM(1 hr 52 49 43 60 88 34 347
- 1:00 PM2 br 44 44 48 72 147 38 260
4 hr 44 44 48 72 200 44 266
100 PM |1 hr 47 64 45 57 91 36 348
- 5:00 PM2 hr 40 41 45 73 [49 37 26!
4 Ir 40 1 45 73 204 42 267
3:00 PM |1 hr 57 43 46 72 77 34 319
-5:00 PM2 Irr 69 48 49 80 133 44 245
4 hr 69 48 49 20 180 50 256

Nota- Este cuadro incluye Costo Basico y Costo Contingente afectado por un foctor de ajuste de 1

)

X

UPME - Econometrla S.A_ |, 1987 Metodologia para la Determinacitn de la Curva de Castos de Racionamiento



Central Hidroeléctrica de Caldas * Cuadt

Ancxo 3 - Cuadro 6
Central Hidreclectrica de Caldas
Resumen de Costa por Kwh para un racionamicnto de 1.5%
Dia Entre Semana

Intervalo (Duracion [Zstrato 1-2 Estrato 3 Esiraio 4 Zstrato 5-( comercial Com&Re: Industriall
TO0AM (1 hr 1048 461 395 718 87 349 346
- 10:00 A2 Y 470 4531 496 925 144 222 260
4 hr 470 451 496 925 195 226 266
10:00AM)1 hr 953 395 441 1059 - R 291 347
- 1:00 P]\)Z hr 466 477 548 1091 147 221 260
4hr 466 477 548 1091 200 231 266| .
1:00 PM [ hr . 790 399 319 782 g1 252 348
-53:00 PM?2 hr 261 353 312 1037 149 159 261
dhr - 261 353 312 1057 204 169 267
SO00PM (1 hr 1069 416 573 856 77 316 319
-9:00 PM2 hir 539 562 760 1064 133 249 245
4 hr 539 562 760 . 1064 180 257 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Bésico y Costo Conlingente afectado por un izetor de ajuste de 20

Anexo 3 - Cuadro 6a
Central Hidreeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 1.5%
Domingo o Festive

Intervalo |Duracion| -1-2 .. 3 "4 i o548 comercial Coste Cos Industria
700AM |1 hr 453 337 264 456 87 184 346
- 10:00 Af2 hr 225 411 375 765 144 155 260
4 hr 225 411 375 765 195 156 266
10:00AM|1 hr 559 497 385 734 83 225 347
-1:00 PM2 hr 4G 414 479 976 147 196 260
4 hr 400 414 479 976 200 204 266
1:00 PM (1 0r 46 81} 433 657 91 252 348
- 500 PM2 hr 333 348 427 086 149 173 261
4 hr 335 348 427 986 204 180 267
5:00 PM |1 hr 663 392 451 970 77 233 319
-900 PM2 hr 901 438 306 1118 133 311 245
4 hr 901 488 506 1118 180 323 256

Nota: Este cuadro incluve Costo Basico ¥ Costo Contingenie afectado por un factor de ajuste de - 20

UPME - Econometria 5.4, , 1997 Metodologla para la Determinacion de la Curva de Costos de Racionamiento
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UPME - Econometria S.A. ,

Central Hidroeléctrica de Caldas © Cuadt

Ancxo J - Cuadro 6
Central Hidroeléctrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 15%
Dia Entre Semana

Intervalo {Duracion [istrato 1- Estrato 3 Estrato 4 3strato 5-( comercial Com&Re Industrial
7O0AM |1 br 1061 475 429 758 87 356 346
-10:00 AjZ hr 482 466 331 965 144 229 260
4 hr 482 466 531 065 195 233 266
10:00AM|1 hr 966 410 475 1699 88 297 347
- 1ID0PM2 hr 479 492 582 1151 147 227 260
4 hr 479 492 582 1131 200 237 266
BOOPM |1 hr 803 415 334 822 a1 258 348
- 5:00 PI\J?. hr 274 369 a6 1097 149 165 261
4 hr 274 369 346 1097 204 175 267
500 PM |1 hr 1082 431 607 806 77 322 319
- 9:00 PM?2 hr 3352 577 794 1104 133 255 245
4 hr 552 577 794 1104 180 263 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basieo y Costo Contingenie afectado por un factor de ajuste de 20

Anexo 3 - Cuadro 6a
Central Hidroeléetrica de Caldas
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 15%
Domingoe o Festivo

Intervalo. |Duracion| 12 E. 4 . . 56 -comercial Costo CorIndustria
TO0AM |1 hr 466 350 277 469 87 189 346
- 10:00 A)2 hr 238 424 387 778 144 160 260
4 hr 238 424 387 718 195 162 266
10:00AM]1 hr 372 310 398 747 83 229 347
- 1:00 PM2 hr 412 427 492 089 147 201 260
4hr 412 427 492 089 200 209 266
1:00 PM |1 hr 474 824 446 669 91 257 348
-500PM2 hr 348 361 439 998 149 178 261
4hr 348 361 439 998 204 186 267
300PM (|1 hr 678 405 464 983 77 236 319
-9:00 Pv|2 hr . 913 501 518 1131 133 316 245
4 hr 013 501 518 113t 180 328 256

Mota: Este cuadro incluye Costo Bdsico v Costo Contingente afectado por un factor de ajuste de 20

1997 Metodologia para la Determinacion de ia Curva de Costos de Racionamiento
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Central Hidroeléctrica de caidas

Anexo 3 - Cuadro 10a
Funciones de Demanda por estrato
Central Hidroeléctrica de caldas

Démanda

Estratos 1 v 2

L) LniPy Q P
3.12 3.24 22.04 1R8.09
3.16 3.00 23.601 147.84
3.20 476 2458 117.33
3.24 1.54 2555 0390
3.28 4.33 26.52 75.86
331 4.12 27.49 61.75
333 3.92 2846 30.59
3.38 373 2943 41.73
341 3.53 30.40 34.65
345 336 31.57 2893
3.48 3.19 32.34 2429

Estrato 3

Ln( Q) Ln{P}) Q P
349 5.53 32.39 252.31
354 5.26 3430 191.57
3.58 4.99 35.71 147.08
361 4,74 37.12 114.08
3.65 4.49 38.53 89.33
3.69 4.26 39.94 70.57
3.72 4.03 41.35 56.20
376 381 42,76 4510
379 3.60 44,17 36.46
3.82 3.39 4538 29.66
3.83 319 46.99 2429

Estrato 4

Ln((}) Lu(P) Q P
3.75 6.09 42.40 439 44
3.79 592 4422 371.35
3.83 5.76 46.03 31595
3.87 5.60 47.85 270,50
391 . 5.45 49.67 232.93
394 5.31 51.48 201.66
"398 5.17 53.30 175.47
4.01 5.03 55.12 153.39
4.04 4.90 56.94 134.67
4.07 478 58.75 118.73
4.10 4.63 60.57 105.07

Estratos S v 6

Ln(Q) L¢Py Q P
3.97 6.23 5275 509.38
4.01 6.07 55.01 434 38
4.05 5.92 57.27 372.81
4.04 3.77 5953 321.86
412 5.63 61.79 279.41
4.16 5.50 64.05 243.79
4.19 5.36 66.31 213.71
4.23 5.24 08.57 188.18
4.26 5.11 7083 166,38
4.29 5.00 73.09 14763
4 .32 4.88 75.35 131.56

Tarifa {5/bWh)

Curva de Demanda Useario Estratos
1v2

180.00 -

160.00 -

140.00 |

120.00 -

10000 4

-

N8 I HomumediNlg I o

323

Curva de Demuanda Usuaria Estruto 3

™ P - L ]

= w @ o
§ 3§ opup®EVy I

MM

454
470

F
2
=

=

Curva de Demanda Usuario Estrato
450.00 -~
400.00 —
350,00 -
300.00 4
250.00 +
200 00
150.00
100.00 4

50.00 4
0.00

42.4

Tarife (S/KVh)

E00.00 - - RSN

200.00 4
400 00
300.00 4

200.00

100.00 1

0.00

6

Lyl

708 |
794 L

Fogung (
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55.0 7
57.2
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Central Hidroeléctrica de Caldas ' Salidas

fﬁ) Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modeclo
Central Hidroeléetrica de Caldas
Corrida para racienamiento en Marzo
Racionamicuie descado Iy Com & Res Industrial
Racionamiento Alcanzado 1.50% 2.18% 0.)%
Factor de Ajusie i
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
Energin
Consumea Normal (Enerpis Rad d C ida
Estrato | v 2 5,369,761 117,074 5,252,087
Esirato 3 3,973,940 86.042 3,887,298
Estrato 4 830,769 18,113 812,636
Estrato 5y 6 695,361 13,161 680,201
Comercial 1,860,077 40,554 1,819,523
Total Com&Res [2.729,908 277,544 12,452 364
Indnstrial 3773015 0 3,773,019

Consumo por suscriptor- Sector Residencial

Grupo de - Consumo

Suscriplores Sugsniplores Sin Racionam. Con Ragionam.
Lstrato 1 y 2 TR 32 32
Estralo 3 THATE 47 46
Estrato 4 AT 61 39
Estrato 5v 6 Sl 73 74

Cilculo del Costo Bisico asociado a la Curva de Demanda - Secter Residencial

Excedente . |Excedente .  |costo prom, Costo total
© |Area bajo curva |Productor - '|Consumidor {$/kwh) {miles de $)
Estrato 1 y 2 18 17 1.13 1.60 187
Estrato 3 27 ) 25 1.88 1.84 159
Lstrato 4 . 145 139 6.30 4.77 86
Estrato 5y 6 225 216 926 5.64 85
Total Residencial ~ »+ " || & i 518

Resumen de Costos (Miles de 8)

Costo Besica . . _ 518
Estralo 1y 2 187
Estrato 3 159
Estrato 4 86
Estrato 5y 6 85
COSIC; Q}Tﬁingunl:'el " i ' T A 5,?10 .
Comercial y Residen 5,192
Industrial 0
Costo Total de las Inlerrupeiones . e -”5,71 0
Comereial ¥ Residen. 5,710
Industrial 0
Costo Total promedio /KWh . n.o1e6
Resumen General
HORAS DE ENERGIA . COSTO COSTO COSTO
TIPO USUARIO - . CORTE AHORRADA CONTINGENTE DBASICO " TOTAL
i o . © (KWh) . {miley de $) {mies de $)
Com & Res 5.53 355,962 5,192 518 5,710
industrial .00 0 +] - 0

iﬁ' ' Total - 355962 . 5710 ' 518 5,710
3 25/10/97 19.17
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Central Hidroeléctrica de Caldas " Salidas

2, Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racionamicnto en Marzo

Racionamiento deseado RIS Com & Res Indusirial
Racionamicnio Alcanzado 5.00% T.27% 0.00%
Faclor de Ajuste H
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
i Energin
Cunsunro Nermul |Energia Radenads Coosutnida
Gstrato [ y 2 3,309,761 390,248 4,979514
Esirato 3 3,973,940 288 806 3,085,154
Listrato 4 830,769 60,376 770,392
Estrato 5 ¥ 6 695,361 50,335 644,826
Comercial . © 1,860.077 135,181 1,724,896
‘lotal ComdtRes 12729908 925,146 11,804,761
industrial 5.773.019 { 5,773',0 19

Consumo por suscriptor- Sector Residencial

Grupo de | . . © .+ Consumo

Suseriptores Suscriptoreg - |Sin Racignam, (Con Racionam.
Eslrato 1 y 2 s 32 30
Estrato 3 e 47 4
Estrato 4 61 56
Estrato S v 6 75 70

Cilculo del Costo Basico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial

Excedente Excedente - |costo prom. Costo total
Area bajo curva |Productor Consumidor ($/kwh) o [(enales de 3)
Estrato 1 y 2 71 57 14.16 6.03 2351
Estrato 3 107 B3 24.06 7.04 2,034
Estrato 4 539 463 76.60 17.40 1,051
Estrato 5y 6 ]33 720 11225 ) 20.50 1,036
Total Residencial E < Vi 6,472

Resumcn de Costos {Miles de 8)

CostoBésico e 6,472
I Estralo 1 y 2 I 2,351
Estralo 3 2,034
Estreto 4 1,051
Estrato 5y 6 1,036
Costo Contingénte 5 7 % .00 © 0 1+23.72]
Comercial y Residen 17,249
Industrial 0
Costo Totsl dé fas Inlerrupeiores ©© - 23,721
Comercial ¥ Residen 23,721
Industrial 0
Costo Tolal promedio AWh ~~ . . - .5 0.020
Resumen General
HORAS DE ENERGIA COsSTO . i COSTO COSTO
TIPO USUARIO CORTF. AHORRADA | CONTINGENTE BASICO TOTAL
. . (KWh) | (milesde$) (miles de S)
Com & Res 14.45 1,186,541 17,249 6,472 23,721
industrial .00 0 ) - 0
Total T 1,186,541 | - 23,121 T 6,472 23,721

25M10/87 19:27
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Central Hidroeléclrica de Caldas

Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racieonamiento en Marzo

Salidas

Racionamiento deseado BT AN Com & Res Industrial
Racionamiento Alcanzado 10.00% 14.54% 0.00%
Tactor de Ajusle i
Resumen de Consumo de Encrgia (Kwh)
Energia
Consuma Normsl |Energia Racionad C id
Estrato 1y 2 3,369,701 780,495 4,589,266
Estrato 3 3,973,940 377,612 3,396,327
Estrato 4 830.769 120,752 710,016
Estrato § v 6 693,361 101,07 594,290
Comercial 1,860,077 270,362 1,589,715
Total Com&Res 12.729,908 1,850,293 10,879,615
Industrial 3,773.019 0 3.773.01 Y
Consumao por suscriptor- Sector Residencial
Grupe dz ‘Consumo
Suscrsptorss Suseriptores Sin Racionam. Con Racionam.
Estrato | y 2 - 32 28
Estrato 3 47 40
Estrato 4 . ’ 57 52
Lstrato 5 v 6 Ll 73 64
Cilculo del Costo Basico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
Excedente Excedente COsto prom. Costo total
Area bajo curva |Productor " |Consumidor {$/kwh) (miles de §)
Estrato | y 2 183 114 68.99 14.68 11,455
Estrato 3 286 166 120.47 17.64 10,189
Estrato 4 1,278 925 353.05 40,11 4,843
Estrato 5 v & 1,953 1,441 513.98 46.93 4,743
Tolal Residencial ' Lo L ~ 31229
Resumen de Costos (Miles de 8)
Costo Basico . Ce o 31,229
Eslraio L vy 2 11,455
Estrato 3 10,189
Estraio 4 4,843
Estrato S ¥ 6 4,743
Coste Contingente 63,798
Comercial y Residen 32,569
Industrial 0
Casto Tolal de Jus I.nl.l:rn.llptl:im'lcs 63,798
Comercial y Residen. 63,798
1ndusinal 0
Costo Total promedio /KWh 0.027
Resumen General
[IORAS DE ENERGIA COsTO COSTO COSTO
TIPQ USUARIO CORTE AHORRADA CONTINGENTE BASICO TOTAL
o - {K¥Wh) {miles de 8) (milex de §) .
Com & Res 25.00 2,373,083 32,565 31,229 63,798
industrial 0.00 0 0 - ¢
Total 2,373,083 63,798 31,229 63,798
25/10/97 19:38
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Central Hidroelécirica de Caldas

© Salidas

Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modclo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racionamiento en Marzo

Racionzmiento deseado LR, Com & Res Industrial
Racionamienlo Alcanrado 15.00% 19.94% 4.10%
Faclor de Ajuste i
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
R Hnergia
) | Consumso Normat Energia R_ﬂl d C ida
Estrato ] y 2 5,369,761 1,070,935 4.298.826
Estrato 3 3,973,940 792,555 3,181,385
Fistrato 4 830,769 165,687 665,082
Esirato 5y 6 695,361 138,682 556,680
Comercial 1,860,077 370,970 1,489,107
Tetal Com&Res 12,729,908 2,538,826 10,191,079
lndustrial 5,773,019 303,463 5,469,55¢
Consumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de : Consumo
|Suseriplores Suscriptores .-|8in Racionam. Cortt Racionam.
Estrato 1 vy 2 Sl 32 * 26
Estrato 3 47 38
Estrato 4 61 48
Estrato 5 v 6 75 60
Cialculo del Costo Basico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
Excedente Excedenle - [costo prom.  .[Costo total
Area bajo curva |Productor Consurmidor ©  [($/kwh) (miles de §)
Estrato 1y 2 310 157 153.22 23.76 25441
Estrato 3 502 228 274.31 29.27 23,200
Estraio 4 2,016 1,269 746.86 61.83 10,244
Estrato 5v 6 3,058 1,977 1080.92 71.93 9.975
Tota! Residencial . el SR ST S F - ‘68,859
Resumen de Costos (Miles de §8)
Costo Basico, * “" 7 - -To Cuo. BBES9.
Estrato 1 y 2 15,441
Estralo 3 23200
Estrato 4 10,244
Estaio 5 v 6 9,975
Costo Contingente - i T 228,922
Comercial y Residen 85,715
Industrial 74,348
Costo Tolal de las Interrupciones -, 7 228,922
Comercial ¥ Residen 154,574
Industrial 74,348
Costo Total promedio /KWh R 0.064
Resumen General
HORAS DE |- <ENERGIA - .| . COSTO COSTO COSTO -
TIPO USUARIO CORTE - AHORRADA . [ CONTINGENTE BASICO. .:|. TOTAL
" (KWh)  +.| % ¢miles de §) ¢miles de ) ER
Com & Res 25.00 3,256,161 85,715 68 859 154,574
industriz 5.77 303,463 74,348 - 74,348
Total ' 3,559,624 228,922 | 68,859 228,922

UPME - Economelria S.A. , 1997

Metodologia para (a Determinacion de la Curva de
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Central Hidroeléctrica de Caldas

" Salidas

Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo
Central Hidroeléctrica de Caldas

Currida para racivnamiento en Marzo

Racionamienle deseado

Racionamiento Alcanzado

Factor de Ajuste

LT

1.50%

Com & Res

Industrial

2.18%

0.00%

Resumen de Consunmio de Energia (Kwh)

Eaergia
Consume Normal |Energia Racionad Cu id
Estrata 1 y 2 3,569,761 117,075 5,252,086
Estrata 3 3,973,940 86,643 3,887,297
Lstrato 4 830,769 18,113 812,656
Estrato Sy 6 693,361 15161 680201
Comercial 1.860.077 40,533 1.8 t 9,522
Total Com&Res 12,729,908 277,340 12,452.362
Industrizl 3,773,019 0 3,773,019
Counsumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupa de . Consumo
Suseriptores Suscriptores Sin Racionam Con Racionam.
Estraio 1 v2 32 32
Estrato 3 47 46
Estrato 4 . - ol 5%
Lstrato 5 y 6 P 75 IG)
Calculo del Costo Basico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
Excedente Excedente €Ot prom. Costo 1otal
. |Aren baje curva |Productor Consumidor {$/cwh) (miles de §)
Estrato ! y 2 18 17 1.13 1.60 187
Estrato 3 27 25 i.88 1.84 159
Estrato 4 145 139 6.30 4.77 86
Estrato 5y & 225 216 9.26 5.64 85
Total Residéncial : B . 518
Resumen de Costos (Miles de §)
Costo Basico ., . . oo s 518
Estrato | v 2 187
Estraio 3 159
Estrala 4 86
Estralo 5 v 6 35
Costo Contingente | . . ~ 56,000
Comercial ¥ Residen: 55,482
. Industrial ] 0
Costo Toll.:all de las Interrupeiones |, 56,000
Comereial y Residen 56,000
Industrial 0
Costo Total promedio /K Wh 0.157
Resumen General
HORAS DE ENERGIA COSTO COSTO COSTO
TIFO USUARIO CORTE AHORRADA CONTINGENTE BASICO TOTAL
L © (KWh) (miles de $) (miles de §) L
Com & Res 5.59 355,965 55,482 518 56,000
industrial Q.00 ) 0] - 0
Total ) ‘355,965 56,000 518 56,000
- 25/10/97 20:04
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Calculo del Custo Basico asociado a la

Cenltral Hidroetéctrica de Caldas

Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racionamiento en Marzo

" Salidas

Iactor de Ajaste

Racionanuento descado
Raciomamiento Alcanzado

R A

-5.00%

Com & Res

Industrial

7.27%

0.0 %

Resumen de Consumao de Energia (Kywh)
: ' Energia
Cooyume Nermul |Energis Racionada Consumida
Estrate | ¥ 2 5,369,701 390,255 4,979,506
Estrato 3 3,973,540 288812 3,685,128
Estrato 4 830,765 60.377 770,391
Evteato 5 v 6 695,361 50,536 644.825
Comcreial 1.860.077 135,184 1,724.893
Total Com&Res 12,729,908 925,165 11,804,743
Industrial 5.773.019 0 5,773.19
Consumo por suscriptor- Seetor Residencial
Grupo de i Consumo
Suscriptores Suscriptores Sin Racionam. Con Racionam.
Estrato | v 2 32 30
Estrato 3 e 47 44
Estrato 4 ol 36
Estralo 3 v 6 75 70

Curva de Demanda - Sector Residencial

UPME - Econometria S.A. , 1997

. Excedents Excedente COSto prom. Costo total
o ‘| Arca bajo curva |Productor Consumidor (3/kwh) (miles de $)
Estrato t y 2 71 57 1416 6.03 2,351
Estrato 3 107 83 24.06 7.04 2,035
Fstrato 4 339 463 76.61 17.40 1.05]
Estrato Sy 6 833 720 112.26 20.50 [.036
Total Residencial - e Do : 6,473
Resumen de Costos (Miles de $)
Costo Basico . : 6,473
Estralo | v 2 2,351
Estrato 3 2,035
Fstralo 4 1,051
Fstralo 3 ¥ 6 1,036
Costo Conlingenle L 190,800
Comercial ¥ Residen 184,328
Indusirial 0
Costo Total' de 1as Inlerrupeiones 150,800
Comercial y Resideny 190,800
Indusirial 0
Costo Total promedio /KWh 0.161
Resumen General
HORAS DE ENERGIA . COSTO COSTO COSTO
TIFO USUARIO CORTE AIMORRADA CONTINGENTE BASICO, TOTAL..
(KWh) . (miles de §) {miles de §) " S
Com & Res 14.86 1,186,565 184,328 6,473 190,800
industrial 0.00 0 o] - 1]
Total 1,186,565 190,808 6473 194,860
25M10/97 20215
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Central Hidroeléclrica de Caldas * Saldas

0 , Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racionamiento en Marzo

Racionamicuto descado HERERA Com & Res Industrial
Racionanuento Alcanzado 10.00% 14.21% 0.72%
Factor de Ajuste e
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
Energia
’ Conrame Normal | Energia Racionada Conswmida
Estrato 1 ¥ 2 5,369,761 762,921 4,606,840
Esteato 3 3,973,940 564,607 3,409,333
Estrato 4 830,769 118,033 712,735
Estrato 5 v 6 695,361 08,7935 394,366
Comercial 1,860,077 264.275 1.595,802
Totat Com&Res [2,729,008 1,808,631 10,921,277
Industrial 5773019 53.457 5.719.562

Consumo por suscriptor- Sector Residencial

Grupo de . Consumo

Suseriptores Suscripiores Sin Racicnam. Con Racionam.
Estrato 1 y 2 ot 32 28
Estrato 3 e 47 40
Estrato 4 61 52
Estrato 5 ¥ 6 75 65

Cilculo del Costo Bisico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial

. . Excedente - |Excedente costo prom. - |Cesto total
. Arca bajo curva |Productor . |Consumidor ($/kwh) (miles de )
Estrate 1y 2 177 112 65.29 14.21 10.841
Estrato 3 276 162 113.86 17.06 9,630
Estrato 4 1,239 904 335.10 3894 4,596
Estrato 5 v 6 1,896 1,408 487.96 45.58 4,503
Total Residencial ~ teise = /| W0 o SR LR 29,571

Resumen de Costos (Miles de 3)

Costo Bésico 5. = .t -0 29,571

Estrato 1 y 2 10,841

FEstralo 3 9.630

Estralo 4 4,596

Estralo 5 ¥ 6 4,503

Costo Conlingente - ° * | .. T < 417295

’ Comercial y Residen. 374,627

Industrial 13,097

Costo Tolul dv: 1as mlmcioﬁés s f 417,295

Comercizl y Residen 404,198

. Industrial 13,057

Costo Total promedio KWh " - - ' -0.176

Resumen General
HORAS DE ENERGIA COSTO COSTO. COSTO
TIFO USUARIO .. CORTE . AHOREADA CONTINGENTE BASICO TOTAL
: 1 : (KWh) . (miles de $) (miles de $)
Com & Res 25.00 2,319,649 374,627 29,571 404,198
industrial 1.30 53,457 13,087 - 13,097
| Totat R 2,373,106 417,298 29,571 417,295
25/1G/97 20:30
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Central Hidroeléctrica de Caldas

Anexo 3 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Central Hidroeléctrica de Caldas
Corrida para racionamicnte en Marzo

Salidas

Racionamiento descado TLLMEEL Com & Res Industrial
Racionamienlo Alcanzado 15.00% 14.21% 16.75%
Factor de Ajuste ]
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
. Foerma
Consumo Normal | Evergia Racianad [ & ida
Estrato 13 2 5,369,761 762,921 4,606,840
Estrato 3 3,973,940 564,607 3,409,333
istrato 4 830,769 118,033 712,735
Estrato 5y 6 693,361 98,793 396,366
Comeroial 1,860,077 264.275 1,395,802
Total Com&Res 12,729,908 1,808,631 10,921,277
[ndustrizl 5,773.019 1,239,975 4,533.044
Consumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de - Consumo
Suseriptorcs _ | Suscriptores Sin Racionsm. Con Racionam.
LEstrato 1y 2 St 32 28
Estrato 3 W 47 40
Estrate 4 6l 52
Estrato 3 v 6 TS 75 65
_ Cilculo del Custo Basico asociado a [a Curva de Demanda - Sector Residencial
. Excedente Excedente - costoprom. . |Costo lotal
i Arcabajo curva [Productor Consumidor ($Akwh) .. |(milesde §)
w7 Estralo 1 ¥ 2 177 it2 65.29 14.21 10,841
Estrato 5 276 162 113.86 17.06 9,630
Estzato 4 1,239 9 335.10 38.94 4,596
Lstrato 3 v 6 1,896 1,408 487.96 45.58 4,503
Total Residencial ST P L Lo . T29,571
Resumen de Costos (Miles de 3)
Costo Basico e, - 2957
Estrate 1 y 2 10,841
Estrato 3 8.630
Estrato 4 4,596
Eslralo 3 y 6 4,503
Costo Contingente. ~ ** ' o 714,796
Comercial y Residen: 374,627
Industrial 310,599
Costo Tolal de las lnlerrupeiones . i'_"714,79|6
Comercial v Residen 404,198
Industrial 310,599
Casto Total promedio /KWh 0.201
Resumen General
HORAS DE ENERGIA COSTO COSTO - COSTO
TIPO USUARIO CORTE | ANIORRADA CONTINGENTE DASICO TOTAL
' . " (KWh) {milex de 8) {miles de §) .
Com & Res 25.00 2,319,649 374,627 29,571 404,198
— industrial 22.59 1,239,975 310,599 - 316,599
‘%? Total 5 T 73,559,624 714,796 29571 714,796
_ 25M0/97 20:50
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Central Hdroelécinica de Caldas Cuadi2

Anexo 3 - Cuadro 12
Central Illdroeléctrica de Caldas
Esquema de mclonamiento detzllado parn un racionamiento de 1.5%
Principales indicadores por escenario

—_ESCENARIC DURACION | ©OSTO ENERGLA | INTENSIDAD] INTENSIDAD] HORAS | ENERGIA [oGSTO TOTAL
Num set'dom wecior horerio (Horus) UNITARIO | EN INTERV. | ACUMUL EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
{MEWH) (KWH) (KWH) {wmlcs de $)
I|dia semans  |Com & Res |7 a 10 2.m. 1 23.24] 7407098 0.00000 0.00 0.00 0.00
J|dademena  |Com& Rer |72 10 2.m 2 18.39| 186251.73 0.76603 153 14267457 2623.73
. Jdiremana  |[Com& R |Falam 4 20.27| 393106.18 0.75603 0.00000 0.00 0.00 0.00
4|dimsemarp  |[Com& Res |10 am.- ] pua H 21.83 055346.29 0.00000 .00 0.00 .00
S|desemaa  |[Com& Res |10 am-1po 2 34.26| 22814769 G.00600 0.00 0.00 .00
6|diawemana  [Com & Res |10 am.- | poy 4 41.05) 481203.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
7|daeemare  [Com& Res [l p.me-3pa 1 3092 75163.86 0.00000 000 0.00 0.00
8|dapemare  [Com & Res |1 pum- 5 2 23 M 0.00000 0.00 0.00 0.00
9|dia vemara  |Com & Res |1 pun - 5 pun) 4 -39.35| 377721.23 0.00000 0.00000 0.00 0,00 0.00
10|dia semara |Com & Rew |5 pm. -9 puny 1 294%| 102757.65 00000 . 000 0.00 0.00
1|dasemana |Com& Rer  |$pm -9 p 2 31.14| 24728946 0.0000¢ 0.00 0.00 0.00
12|dia semana  |Com & Ren |5 p.m. - 9 pun 4 3643 52264345 0.00006 0.000K3 0.00 0.00 Q.00
13 {domunga 1Com& Res |Tal0am H 13.32 39361.34 000000 Q.00 0.00 0.00
14 |demings Com&Ree  |Taldam 2 13,13 99623.26 2.00004 2.00 0.00 0.00
15 |dormngo Com& Res  |Ta10am 4 14.47] Z13287.86 100000 1.00000 400 213728726 086,43
1§ |domnge Com& Res |10 a.m.- 1 p.3 1 2599 f5689.42 Q.00000 Q00 0.00 0.00
17| dommings Com & Res |10 2.m.- 1 p3 2 29.50] 158440.87 0.00060 0.00 0.00 0.00
18| domings Com& Res |10 2m.- 1 py 4 35.20] 35506244 0.06000 0.00000 0.00 6.00 0.00
19| domingo Com & Res |1 pam - 5 paf 1 2729 49923.10 0.00000 0.00 0.00 0.00
20| darsings Com& Fes |lpm .5pn 2 27.83| 120686.39 0.00000 0.00 0.00 0.00
21 | deingee Com& Rex |1 pm -3 pay 4 33.52| 23537354 £.00600 0.00000 0.00 0.00 .00
22|domingo Com & Res |5 pm. - 9 pof 1 25971 103233 0.00000 0.00 0.00 0.00
21| demings Com& Res |5 p.m. - 9 pa 2 35.52| 170153.6] 0.00000 0.00 0.00 0.60
24 |demings Com& Res |3 pm -9 pa 4 4139 33917730 £.00000 0.00000 .00 000 0.60
25|da semmna  |indhartdsl Taldam 1 346.00 52815.64 0.00000 0.00 0.00 0.0¢
26|da pemana  [inducmel Taldam 2 260.00| 105631.27 00000 0.0 0.00 0.00
27|davemomm  [industnal 7al0am 4 266.00| 21126253 £.00000 0.00000, .00 0.00 0.06
28| dia semana  [endusteial 10am,.- 1 p.y ] 347.00 57549.10 0.00040 000 0.00 0.0¢
1%|dia semana  |inderivial 10am.-1pd 2 260.00) 115098.23 0.00000 0.00 0.00 0.00
30| diavemane  |indurmal 10am-1p1 4 266.00| 23019646 000000 000000 0.0 Q.00 0.00
31| dia sermarn  [indostmal lpm -3 p 1 348.00| 3998542 6.00000 0.00 0.00 0.00
37| dim pemara  [industga) lpm -5 pd 4 261.00 T9970.85 0.00000 o000 0.00 0.00
33| dia remama  finchustria lpm -3po 4 267.00| 159941.69 0.00000 0.00000 0.0¢ 0.00 0.00
M|dagemara  [indowinal Spm -9pn 1 319.00 32670.1 2.00000 000 0.00 0.00
35|die gemena  [unchostial Spm -9pd 2 245.00) 11734040 0.00000 0.0 0,00 0.00
36| din semarm  Gindustrial Spm -9pd 4 256.00) 23462020 0.00000 0.00060 0.00 0.00 0.00
37| doming ind i Tal0am 1 146.006 35649.63 0.00000 000 0.0¢ 0.00
3|4 inhizetrial Tal0am 2 260.00 71299.27 0.00000 0.00 0.0¢ o.00
39| industrial Tal0wm 4 266.00| 142598.53 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
40| doming induetnal 1Gam-1py 1 M700| 3TIN16 0.00000 0.00 0.00 0.00
4] |daminge indewrtvinl i0am-1pt 2 260.00 74384.33 0.00000 000 0.00 0.00
42 |doming indusrirind 10 a.m- 1 pdA 4 16600 148768.66 0.00000 0.00000 000 0.0 0.0
43 |demmngn industnal lpm-3pn 1 24800 2750849 0.00000 0.00 0.00 0.00
44\ domrg dusirial 1 pam -3 pua 2 261.00 53016.98 0.00000 0.00 0.00 0.00
45 |dorming i I 1pm -3po 4 267.00| 11003396 £,00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
45|14 mrcluetrial Spm -9 pn 1 319.00 4113419 0.00000 0.00 0.00 0.00
47 |domng: hustzial 5pm -9 pa 2 245.00| £2268.3% 000K 0.00 0.00 0.00
48 |d industrial Spm -9pd 4 -256.00) 164536.77 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Anexo 3 - Cuadro 12
Central Hidroeléctrica de Caldas
Esquema de raclonamiento detallado para un ractonamlento de 5%
Principales indicadores por escenario

ESCENARIO DURACION | COSTO ENERGIA | INTENSIDAD| INTENSIDAD]  HORAS | ENERGEA CUSIO TOTAL

Num semidom weolr horenia Hons) | UNTTARIO | EN INTERV.| ACUMUL EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
(S/EWH) (KWH) | (CWH) | (milesde $) |

diasemana  [Com & Res  |7a 10 a.m. 25.61 407098 0.00000 0.00 0.00 0.00

2077 186231.73 5.22547 10.45| 973253.5%8 20212 .84
2267 393106.1% 532547 0.00000 0.00 0.00 0.00
3387 9533429 0.00000 0.00 0.00 0.00
36.36| 228147.69 0.00060 0.00 0.00 0,00
43.18] 481203.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
3292 75165%0 0.00000 0.00 0.00 0.00
34.21 179172 0.00000 0.00 0.00 0.00
4147 377721.23 £.00000 C.00000 .00 0.00 0.00
349 10273765 ©.00000 a.00 0.00 0.00
33.28) 24728946 0,00000 0.00 0.00 0.00
38.60 32254345 0.00000 ©.00000 0.00 Q.00 .00

diasemam |Com& Res  |7a l0aem

davemam  (Com& Rey |7210em

dapemana  |Com& Rer |10 am- 1 pa
davermama  |Com& Res |10 am.-1py
diasemama  |Com& Res |10 a.m.- | p.g
daremans |Com& Res |1pmm -5p.o
iz vemana Com & Res 1pan - 5 PN
digsemara  |Com& Rew |1 pom - 5 punl
10|dagemana |Com& Res |5 pan. -9 p.af
dlagemana  |Com& Res |Spm -9 po
1i|dasemarn  |Com& Res |Spm.-9pn

W W o S Gm e e B e

13 |domanga Com& Res  |7al0am 1547 39361.34 000000 900 0.00 0.00
14| damngo Com&Rev |7alOam 1512 99623.26 000000 0.00 Q.06 0.00
§5 | domirgs Com&Res |72 l0am 16.45| 213287.86 1.00000 1.00000 400 213287.B6 3508.34
16 domings Com & Rea |10am-1pa 27.69| 65689.42 0.00000 [eEed] 0.00 0.00
17 |dosmngo Com & Res |10 a.n.-1p.y 31.26| 158440.87 Q.00000 .00 0.00 0.00
18 |dowminge Com & Res |10 a1 p.y 36,98 33506244 0.0000¢ 0.00000 0.00 0.00 0.0¢

29.00 4992310 G0000¢ 006 0.00 0.09
.60 120686.39 0.00000 a.00 0.00 04.00
3531 2353738 Q00000 000000 0.60 0.00 000
2763  T1032.33 0.00000 0.00 0.00 .00
3725 170153.61 0.00005% aeo 000 000
43.14| 350177.80 0.0000¢ 0.00000 . 000 000 0.00

1% |domingo Com & Re¢ |1 pam - 1 po
20| dormngo Com& Re: |1 pm -3 po
21 |dotrings Com & Rer |1 p.m - 5 gy
22 |demings Com & Ree |5 pom -9 pof
23 | dommngo Com & Res |5 pm. - 9 pd
24 |dominge Cem& Rer |5 pm -9 pn

&N-—hw—'ﬁw—&ui—&h‘—'hh&-‘hw-‘%N—-&Nﬂ-ﬁ!\l—-&N-&N-ﬂhl;d--hw-—hm-—-#ha—-

25 dinsemana  [indistdal Tallam 3 52815.4 0.00000 0.00 0.00 0.00
26|dla wemnana  |indistrial Tal0em 26000 105631.27 0.00000 000 0.00 0.00
27 |diavemama  |inchstrial Tallam 266.00| 211262.5% Q.0006¢ 0.0000¢ 000 0.00 0.00
28 |dis vemam  |industrial 10 am- 1 p.y 34700 3730 0.00000 .00 0.00 0.00
70 |din semarsy  |industiial 10 am- 1 p.y 26000 115098.23 000000 a0 G.00 0.00
30|dia semana  Jindustrial 108m-1py3 266.00| 23019646 0.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00
A |diavemana  |undustrial 1pm -5 pn 3B 00 39985.42 0.00000 0.00 .00 0.00
32 |din e [unduetzial 1pm «5pn 261.00|  79970.3% 0.00000 0.00 .00 0.00
33 |hasemana  |industrial lpm -5 pi 267.00( 159941.69 0.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00
34|dla vemana  [industrial Spm -9pn 21900|  38670.20 0.00000 £.00 G.00 0.00
35|dia eeronrs  [induil |5 pm. - 9 245.00( 11734040 £.00000 0.00 0.00 0.00
36 |dia sermmrn |industrial Spm -9 po 256.00 234680.30 0.00000 €.00000 0.00 0.00 0.00
37|d inchastrial Tallam 34600 33564962 0.00000 0.00 Q.00 0.00
38 | doming indurtzial Tallam 260000  71299.27 €.00000 .00 0.00 0.00
38| doming industria] 7al0am 266.00| 14259853 0.00000 000000 0.00 0.03 0.00
40| dom industrial 10um-1py 347.00 39116 000000 0.00 0.00 0.00
4 |demni dortria] i0am-1ps 260.00 74384.33 0.00000 .00 0.06 0.60
42 | dami industrial 10am- 1 p.y 266.00 14376R.66 0.00000 0.00000 .00 0.00 0.00
43 | domirgy industrial 1pm, -5pn 34800| 2750849 0.00000 0.00 Q.00 0.00
44 | demings indieirial 1pm -5 pa 261.00 55016.98 0.00000 0.00 0.00 0.00
45| domt industrial 1pm -5p.n 267.000 110033.96 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46| domung: ustrial Spm.-2p 319.000 4113419 0.00000 0.00 0.00 0.00
47 | domings irclyetiat Spm -9pn 245.00 8226838 0.00000 0.00 0.00 0.00
48| domung it [Spm.-9pg 256.00| 16453677 0.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00

UPME - Ecomometria 5.4, 1097 ’ Metdalogia pam la Ceterminacidn de l2 Cuna de Costos de Racknamisns



Cenrral Hidroelderrica de Caldag © Cuad12

Anezo 3 - Cuadre 12
Central Hidroeléctrica de Caldas
Esquema de ractonamientio detallado pare un racionamiento de 10%
Principales indicadores por escenario

ESCENARIO DURACION | GOSTO ENERGIA | INTENSIDAD|INTENSIDAD|  HORAS ENERGIA [COSIO TOTAL
Nuom remfdom onetar Torerio {(Harar} UUNITARIC | EN INTERY. | ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
(VKWH) GOWH)Y (KWID (rles de %)

| |din sernmrm Com& Res (Tai0am 1 3023 T4070.98 0,00000 0.00 0.00 0.00
2|dasernana |[Com& Res |73 10am 2 2542 18615173 0.3947) 119 110672.42 2813.06
J|daeram  (Com& Res  (7al0am 4 27.35| 3981046.1% £,00000 340579 2162| 2152078.88 5886531
4|dawemana  [Com& Rew |10 2.m.« 1 p.g i 3781 95536.29 0.00000 0.00 0,00 Q.00
5 |dia semana Com&Rew |10am-1p4g 2 4045 | 222147.69 000000 0.00 0.00 0.00
6|dapemana  |[Com& Res (10 am- 1 p4 4 47.33| 431203.00 0.00000 00000 0.00 0.00 0.00
7|dammana  (Com& Res |1 pm-35po 1 36.34) 75165.36 0.00000 0.00 0.00 0.00
8|damemia  |[Com& Res |1 puam-S5pay 2 3829 17917271 0.00000 0.00 0.00 0.00
9|diapemar  |[Com & Rew (1 pm -3 pn) 4 4560 3TTRIL23 0.00000 0.00000 .00 0.00 0.00
10|da emama  |[Com& Rew (5 pm -9 poyy 1 35.54| 10275763 0.00000 0.00 0.00 0.00
11 |dia pemans Com& Res  |Spam +9 p) 2 37.47| 247289.46 £.00000 0.00 0.00 0.00
12|dfs o [Com & Res» |3 pm - 9 po) 4 42.35| 52264345 0.060000 000000 0.00 0.00 0.00
13 |domingo Com&Res  |TalOam 1 19.29| 39361.34 {00000 0.00 0.00 6.00
14 |dominge Com&Res  |Tallam 2 18.96 99623.26 090579 1.81 9137.87 17:1.30
15 |domingo Com&Rer |7210am L) 2031| 21328786 100000 009421 038  20093.60 408.17
16 | domingo Com& Res |10 a.m- 1 pas 1 301 65689.42 0.00000) 0.00 0.00 0.00
17 (dorminga Com & Rew (10 am- 1 p-o 2 3470 15344087 €.00000 0.00 0.00 0.00
18 |devningo Com & Rew 10 am.- 1 p.sg 4 4047 33506244 0.00060 1000000 Q.00 0.00 0.00
1% (domngo Com & Res 1pm -5p.n i 334 49923.10 0.00000 0.00 0.00 G.00
26 |dominge Com&Res |lpm-35pn 2 33.06| 12068639 0.00000 0.00 0.00 0.00
21 |dotrengs Com&Res |1 pm-5p.g 4 38BN 2333738 0.00000 0,000 0.00 0.00 0.00
2 | domingo Com& Res  |5pm -9 pa 1 30.87 7103223 0.00000 Q.00 0.00 G.00
23 |domango Com& Res 5 pama -9 pn) 2 40.62| -170132.61 0.00000 0.00 0.00 000
24 | dommirge Con & Res |5 pm -9 pug) 4 46.56| 359177.8Q 000000 0.00000 0.00 0.00 0.00
25| dia semam dustrial Taloam 1 34600 5281544 0.00000 0.00 0.00 0.00
26 |din sciarm. (tpdvtriad Tal0em 2 26000 10363127 0.00600 0.00 0.00 0.00
27| dia semarm tradustrinl Faldam 4 26600 21126255 Q00000 0.00600 0.00 .00 0.06
28 |din sermma  [andustrial 10 am.- 1 p.g 1 34700 5754911 0.00600 0.00 0,00 0.00
29 |dia s inchrizial 10 am.-1 p1 2 260.00| 11509813 0.06000 000 0.00 0.00
30| Giamermnn  (industnal 10 am.- 1 ps 4 266.00| 230196.46 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
3t|diaremera  [indutrial 1pm-5pn 1 348.00| 3998542 000000 000 0.00 0.00
32 |dinwzne (inelustrial 1pm -3p 2 261.00| 7997085 0.0000 G100 0.00 0.00
33|dix semana  [induwtnal 1pm-3p 4 267.00) 159941.69 £.00000 0.00000 a.00 0.00 0.00
34|dia semuna  [indmtsial Sp.m -9p. 1 319.00) 5867020 0.00000 0.00 0.00 0.00
35 |2 sememe  (industrial 5pm -9 p.n 2 245.00( 117340.40 0.00000 0.00 G.00 0.00
36 |dia wemana  [inchstzial 3 p.mL -9 pa 4 256.00| 234680.80 0.00000 0.00000 2.00 0.00 0.00
M| industdal Tal0am 1 396500 35649.63 0.00000 0.00 0¢.00 0.00
38 | doming: inchartrial Taildam 2 26000 71299.27 £.00006 0.00 0.00 0.00
394 @ inderivial Tal0am 4 266,00 14259833 0.00000 Q.00 0.0 0.00 0.00
40| o indusmal 1¢am-1p. 1 347.00 3719216 €.00000 o 6.00 0.00
41| domngo induatrisl Gam-1ps 2 26000 7433433 £.00000 0.00 0.00 0.00
42| domingo inchwrrrial 10am-1p.3 4 26600 148763.66 0.00000 00000 000 Q.00 0.00
A3 |k industriyl Tpm -3pn 1 34800 2750849 0.00000 0.00 0.00 0.00
44| damingo inchesteial 1pm -5pa 2 261.00 55016.98 0.00000 0.00 0.00 0.00
45 |dorsing industrial 1pm -4 pd 4 267.00| 110033.96 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
45| doming indhstziat Spm, -9 pn 1 319.00 41134.19 0.00000 0.00 0.00 0.00
47| doming industrial Spm. -9 p 2 245.00) 8226838 0.00000 0.00 0.00 0.00
48|domingo induswial |3 pom. - 9 p.d 4 256.00) 16453677 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Anexo 3 - Cuadro 12
Central Hidroeléctrica de Caldas
Esquema de ractonamiento detallado pars un rocionamiento de [5%
Principales indicadores por escenario

ESCENARIC DURACION | COSTCG | ENERGIA |INIENSIDAD|INTENSIDAD] HORAS | ENERGIA [-OSTO TOTAL
Num remdom secior horno Horas) UNTTARIC | ENINTERV. | ACUMLUL. EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
(SAWH) (CWH) ) o)) (miles de 5}
I|duserrs  |[Com& Ree |74 10 em. 1 LY 74070.98 0.00000 0.00 0.00 0.00
1|dw serara Com& Res  |Tallem 2 3031 186251.73 0.00000 0.00 0.00 0.00
3 da rermana Com& Res |7 210 em 4 32.28| 392106.1% £.00000 000000 a0 0.00 0.00
t|deserarm  |[Com & Res |10 2.m- | py 1 41.95( 93536.29 0.00000 000 0.00 0.00
§]din semuna Com % Rew |10 a.m.-1 p.s 2 44.76| 228147.69 0.00000 900 0.00 0.00
&|din sermarm Com & Ren |10 am- | p.g 4 51.70| 481203.00 U.25000 Q23000 Loy 1X0300.75 6219.80
T|deermare  |[Com & Res |1 pam -5 poy 1 40.9%|  T5165.86 £.00000 0.00 0.00 0,00
&|da semana Com & Rew |1 pm. - 5 puny 1 42.57| 1717271 0.00000 400 0.00 0.00
oldusemam  [Com& Ree |1 pmu -3 pny 4 49.95 31713 ¢.00000 0.00000 o o 0,00 0.00
10|davemana [Com& Fes  [Spm. -9 p) 1 39.80| 102757.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
t1|davemia  Jeoma R [Sgm.-9po 2 41.87| 24728046 0.00000 0.00 0.00 0.00
12[dasemana  [Com & Res [ Spm -9 pd] 4 4731 52264345 £.00000 £.00000 2400 313586067 1483324
12 |dominge Com& R [Tallam 1 23.20 39361.24 0.00000 .09 0.00 0.00
14 |dormngm Com % Res |Ta10am 2 22.00 99623.26 0.00000 0,00 0.00 0.00
15 |domingo Com& Rew |72 l0am 4 2437 213287388 0.00000 0.00000 Q.00 0.09 000
16| domingn Com & Res [10am.- | ps 1 3449  6G5689.42 £.00000 0.00 0.00 0.0
17 |&emingm Com& Res  [10am-1p.s 2 3831 15844087 0.00000 .00 0.00 000
18|dominga Com& Rew  [10am-~-1ps 4 4412 33506244 000000 0.00000 Q.00 0,00 0.00
19 [dami Com& Rew  [1pm -5 pny 1 35.88| 4992310 0.00000 0.00 0.00 0.00
20 |dorerge ComA Rew |l1pm -3prf 2 36.69| 12068639 0.00000 000 0.00 0.00
71 |domingo Com& R |1 pm -5 pans 4 42.49| 2353734 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
22 |domings Coms & Res (S pm - 9 puof 1 3427 703233 £.00000 000 0.00 0.00
13 |daniinga Com& Fes  |Spm -9 pn 2 44.16| 170153.461 0.0000 0.00 0.00 Q.00
T4 |derpainga Com & Rew |3 pam -9 pr 4 5015 353917780 Q00000 0.00030 L] 0.00 0.00
75 |de semamn Lndhumrtgal TalGam 1 346.00 5281564 0.00000 000 0.0 0.00]
26 |dawennowt [inehorrind Fallam 2 260.00| 10563127 0.00000 000 0.06 0.02
27|l wemera  findhusnind Tallam, 4 26600| 21126255 00000 0.00000 0.0 0.00 0.00
28 |desemza  |indurtrisl 10am-1ps 1 347.06 57549.11 0.00000 00 0.00 0.00
29 |Ha s |indurmis 10am- | pJ 2 260.00( 115098.23 ©.00000 ©.00 0.00 0.00
3| die pemrs |inetuntrind 10am-1py 4 266.00| 23019646 000000 000000 0.00 0.00 0.00
3)|dia semany  [inchetiiel Tpm -5p. 1 34500 3998542 0.00000/ 0.00 0.00 0.00
32 |y mrm Jinchaetria? 1pm-5pg 2 261.00 T9970.85 0.000001 000 0.02 0.1
33| dia mrmerm inchartrist 1pm-5g7 4 267.00| 139941.69 0.00000 0.00000' 0. 0.00 0.00
| &2 wrrarm findhwriad Spm -9 py 1 310.00| 5367020 000000 0.00 0.00 0.00
35|dnsemann  |indurwid |3 pam - 9 pg “2 245.00) 11734040 LERSOT 77| 22119442 5419263
36| dia s indutrial 3pm -9po 4 256.00| 234580.80 1.BB507 Q.00000 a 00 0.00 0.00
37| doming: indhatrial Fallam 1 34600| 35649.63 @ 00000 0.00 0.00 0.00
18 |doming: industzinl Tal0am 2 26000 T1299.27 000000 000 0.01 0.00
39 |deming indurtnel Fallam 4 -266.00| 14259853 0.00000 000000 000 000 0.00
40 |dom indutrial 10am-1p3 1 34700 3719216 0.00000 0.00 0.00 0.00
Al [dentiigs industrial 10 a.m.~ t p.o 2 260.00| 74384.33 0.0000¢" 0.00 0.02 0.00
£2|dominga ipdutrinl 10am-1pi 4 266.00| 148758.66 0,00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
43| daming irehrtrial 1pm-3po t 343.00 2750849 0,00000 0.00 0.00 0.00
a4 |domings inditrial 1 pm-3p.d 2 261.00|  55016.9% 0.00000 0.00 0.00 0.00
45| dowing indurzinl 1pm-3py 4 267.00| 110033.96 0.00000 0.00000 .00 0.00 0.00
46| doming indusirial Spm -9py 1 319.00| 4113419 0.00000 000 0,00 0.00
47| doming indwtisl |5 p.m -9 p.q 2 24500 8226838 1.00600 200| 8226838 20155.7%
4| dom. induartrial 3 p.m. -9 p.n 4 256.00| 164536.77 1.00000 0 00000 0.00 0.00 0.00
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Esquema de racionamlento detallado para un raclonamlento de 2%

Certral Hidroeléctrica de Caidas

Anexo 3 - Cuadro 12
Centrnl flidroeléctrica de Caldas

Principales indicadores por escenario

Cuadi12

ESCENARIO DURACION | COSTO ENERGLA | INTENSIDAD|INTERSIDAD] HORAS ENERGLA O TOTAL
Num scmidom Prrr Foruio {Huras) UNITARIQ | EN INTERY. | ACUMUL, EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
SEWED WH) (KWH) miles de §
I|dasemars  [Com& Res [7alGam t 349.18] 7407098 0.00000 000 0.00 0.00
2|@asemana  [Com& Res |72 102m 2 22233 186251.73 0.00000 000 0.00 0.00
Jdasermama |Com& Res |Fallam 4 +225.39| 392106.1% 0.00000 0,00000 0.60 0.00 0.00
4|cha penam |Com & Rey |10 am- | poy 1 291.24 95536.29 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|dawemana  |[Com & Ren  |E0am.-1 p.y 2 221.12] 12314769 (DO} 0.00 0.00 0.60
6|darermane  |[Com& Rev |10 a.m- 1 p.y 4 230.93| 481203.00 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
7|dasemara  |Com& Res |1 pam-3py 1 251.98 75165.36 G.00000 0.00 - 0.00 0.00
#|dnsemzns  |Com& Res |1 p.m. - 5pun 2 159.34 17917271 0.79631 1.5%] 14267137 2273479
9|da eemana Com& Rew |1 pm.-35p.a 4 168.52| 37T721.23 G.7963) 0.00000 0.00 0.00 0.00
10]dia semem Com& Rer |3 p.am-9p.a 1 316.3&| 102757.65 0.06000 0.00 0.00} - 0.00
t1|dasemana  |Com& Res  [Spm -9 po 2 248938 24728944 0.06000 0.0 Q.00 0.9
12|dia semana  |Com & Res |5 pm.+ 9 p.d] 4 285731 32264345 6.00000 0.00000 0.00, 0.00 0.00
13|domrge Com& Ree  [7allam 1 183.72 39361.34 0.00060 Q.00 000 0.00
14| derzingo Com&Res  [Tallam 2 154.53 9962326 0.00000 0.60 0.00 0.00
1% |dominge Com& Res |72 l0am. 4 155.94] 21328786 1600 1.00000 400| 213287.88| 33263.08
1&|dominge Com& Res |10 am-1p.s 1 224.63 65689.42 0.00000 0.00 0.00 0.00
17| demrings Com& Rea  |10am- 1 pa 2 196.11| 158440.87 000000 0.00 0.00 0.00
18 |doimingo Com & ftes |10 2a1m.-1p.d 4 0422 33506244 0.00000 1.00000 0.00 0.0¢ 0.00
1% |dominge Com&Res  |lpan- 5pq 1 25185 4992310 Q00000 0.00 0.00 0.00
20]dermringo Com& Res |l pm-3pn 2 172.61| 12068639 0.00000 0.00 0.00 0.00
21|domingo Com& Res |1 pan. - 5 paj 4 . 18046 23537354 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
22| donmnge Com&Rer |Spm-9p 1 230.96 71032.33 0.000(d1 0.00 0.00 0.00
23 |domings Com& Ree |Spum -9pn 2 311.07] 17013361 0.00000 000 0.00 0.00
24| domings Comé& Res |5pm-9pn 4 322.86| 359177.80 6.00000 0.0000Q 0.00 0.00 0.00
25| diasemana  |indurtdal FalOwm . 1 346.00 52815.64 0.00600 050 0.00 0.00
26| diaperam  [odumtoad Fallem 2 260.00| 10363127 0.00000 .00 0.00 060
27| dim serrm. [indantrial Tal0nm, 4 266.00| 21126253 0.00000 0.00000 0.00 0.01 0.00
28| dia pemaren [indueninial 10am.- 1 p4a 1 347.00 57540.11 0.00000 0.00 0.00 0.00
29| dapemana  [industoel 10am.-1pa 2 260.00| 11309823 0.00000 0.00 0.00 0.00
30| dlasernam  |induwtrial Warm-1pa 4 266.00| 230196.46 0.00000 0.00000 004 0.00 0.00
31| dla semann  finchostrial pm-5pi 1 343.00| 3998542 0,00000 0.00 0.00 0.00
32| dinsemarn  |indutial lpm-3pn 2 261.00| 79970.85 000000 0.00 0.00 0.00
33|da emarm | induria) lpm -3pg 4 267.00( 159941.69 0.60000 0.00000 0.00 .00 0.0
34| dinsemara  (industrisl Spm-9py 1 39.00|  38670.20 0.00000 0.00 0.00 000
35|dia semana dustrial S5pm.-9py 2 245.00| 11734040 0.00000 0.00 0.00 0.00
36| din semam 4 Spm -9pa 4 236.00| - 234680.30 D.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00
37 |demings dustrial TalOum 1 34600 3564953 0.00000 0.00 0.00 0.00
18| dami Faldam 2 26000 7129927 0.00000 0.00 0.00 0.00
i9|d 3 Fallam 4 266.00| 142598.53 0.00000 0.00000 &4.00 0.00 0.00
40| domngs chartrial am-1ps 1 347.00 3719206 0.00000 o.00 0.0¢ 0.00
43 |doming, 10 1.0+ 1 p.g 2 260.00| 7438433 000000 0.00 Q.00 0.00
42| domi | 10 s.m-~ 1 p.3 4 266.00| 148768.66 000000 400000 .00 0.00 0.00
43 |domong gl 1pa - 3 pg 1 348.00 27308.49 Q.00000 0.00 0.00 0.00
44 | domings industrial 1pm - 5p 2 261.00| 5501698 2.00000 0.00 0.00 0.00
45| domange i d 1pm -3po 4 267.00( 11003396 000000 000000 o0.00 0.00 0.00
45 | domings ingheririal Spam. -9 prf 1 319.00 4113419 0.00000 0.00 0.00 0.00
47| doming inchminal Spm -9 pa 2 245,00) 82268.38 0.00000 0.00 Q.00 0.00
48 | dommingy deririnl 5 pam. -9 p.y 4 256.00) 164536.77 000004 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Cental Hidroeléctrica oe Caldas © Cudi2

Anczo 3 - Cuadro 12
Central Hldroeléctrira de Caldas
Esquerna de raclonamiento detallado para un raclonanilente de 5%
Principales Indicadores por escenario

ESCENARIO DURACION | CGSTO ENERGLA |INTENGIDAD] IN{ENSIDAD] HORAS | ENERGIA [COSTO TOTAL
Num sem/dom sector herasio CHoman) UNITARIO | EN INTERY. | ACUMUL EQUIVALENTH RACIONADA! DEL CORTE
{SAWH) (KWH) i {WH) {niiles de 53
1|cha sermama Com&Ra (Tallam 1 351.55 070.9% Q.00000 .00 0.00 0.00
2dawernara  [Com& R |72 10wm 2 224.71| 18625173 0.60000 0.00 .00 0.00
Jtawmm  |[cmaRa (Tal0am 4 22329 398106.1% 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00]
4lbpeemyn |Com& Res  |[10am- I pa 1 293.26 95536.29 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|dasemam |Com& Res [10am-)p.y 2 21322 2IBE47.69 0.00000 0.00 0.00 000
b|dawmen  [Com& Rex  |10am- 1 p.g 4 233.06| 481203.00 0.60000 0.00000 0.00 0.00 0.00
I|dnemara  |Com& Res |1 pm-35pa ] 23398 7516585 0 00000 0.00 0.00 .00
8| dia eemara Com& Res |1 pam. - 5 pn) 2 16143 17917271 543206 1086] 97327724 15711327
S|dnermem  [Com& R |1pm. -3 pua) 4 176.64| 37712123 5.43206 0.00000 0.00 0.00 0.00
10|dupemem |Com& Res |5 pm - 9 pof 1 t844| 102757.63 © 00000 0o 0.00 0.00
11|dusemens  |Com& Res |5 pom - 9 pf 2 251.12| 247289.46 0.00000 0.00 0.00 0.00
12|Masemamn |Com& R |Spom -9 pa 4 25948 52264345 000000 000000 0.00 0.00 000
13| émminge Coma& Res  |Tal0am 1 185.67| 3936134 4.00000 000 0.00 0.00
14| domings Com& Bes |Tallam 1 156.50 99623.25 000000 000 0.00 0.00
15| domingo Com&Res |7al0am 4 157.94| 213287.86 1.00000 1.00000 00| 21328786 2368700
16| domingo Com & Res IDam-1p.g 1 22633 65689.42 0.00000 .00 0.00 009
17| domings Comé& Rea (10 am.«1p.3 2 1908Y| 13844087 €,00000 0.00 0.00 0.00
18 |domenge Com& Rer  [10am. [ py 4 206,00 335042.44 Q.00006 0.00000 0.00 0.00 0.00
19 [dominga Com& Res [1pam -3 p.g 1 253.56| 49923.10 0.00000 0.00 0.00 0.00
20|domingo Com& Rea |1 pm -5 p.n) 2 17438 12068639 £.00000 0.00 0.00 0.00
21 |gomirges Con& Rer |1 pm - 3 pof 4 182.2%| 255373.54 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
27 |domingn Cam& Res  [Spm -9pn 1 13261 Ti03233 Q00000 a0g 0,00 0.00
23 [domingo Com& R |3 pm. -9 pao 2 312.20| 17015361 £.00000 oo 0.06 0.00
24 | demingn Com& Rer (Spm -9 pn 4 AMGT| N7 0.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00
13 |da semane  findhrinad Tallwm 1 346.00 52815.64 0.00000 Q.00 0.00 0.00
26 |Ensemern [indurtrisl Tallum 2 26000 10563127 0.00000 [ 0.01 0.00
27| e semarm  findustrind 7allem 9 266,00 211262.55 0.00000 0.00006/ 000 0.00 0.00/
I8 |din penoara finghartrial 10am-1p.s 1 34700 37549.11 0.00000) 0.00 0.00 0.00
29 |dim pemara indurtrial Wam-1ps 2 26000 11509823 0,00000/ 0.00 0.00 0.00
3 |dinpemam |indhustial 10am- ] p.s 4 266,00 230196.46 0.00000 000000/ 0.00 0.00 0.00
31 |dis peenrn  |invhetrial lpm -5pn 1 348.00 3998542 0.00000 0.00 0.00 0.00
32|din vemame  finchntral l1pm -5p4 2 261.00| 79970.85 €.00000 0.00 0.0¢ 0.00
13 |din pemarn  finchostrial 1pm -3pn 4 267.00| 159941.69 0.00000 £.00000 0.00 0.00 400
3 (daveram |indumtria) Spm -9 pn 1 319.00|  583670.20 .00000 0,00 0.00 0.00
35 |dia swrozrey. [inchontrial Spm. -9 pn 2 245,00 11734040 000000 a0 Q.00 0.00
36 | dia sermana. [indusizial Spm. -9 pr 4 2%6.00| 234630.30 0.00000 €.00000 0.00 0.01 0.00/
37| domi industrial Talbam 1 34600  35649.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
38 |domng indutrial Tallam 2 26000 7129927 0.00000 0.00 0.00 0.06
39 | domi i Tal0am 4 266.00| 142593.53 Q000060 0.00000 Q.oa 0.00 0.00
40| dowm 10 wm-1p.a 1 347.00|  3IT9LI16 0.00000 0.00 0.00 0.0
il | doming inctostrial 10 s.m~ 1 p.a 2 260.00 74384.33 0.00060 0.00 0.00 0.00
42| doming inchmtriad 10am-1pi 4 266.00| 143768.66 000000 9.0000¢ [1114] 0.00 .00
43 | dowminge industrial Tpm -5pd 1 345,00 27508.49 0.00000 o.00 2.00 0.00
44| doming iruk | Ipm-3pod 2 261.00 5501698 0.00000 .00 0.00 0.00
4S|domings  findutmal lpm - $pa 4 267.00| 11603396 0.00000 000000 000 0.00 0.00
5| doving indturtriel Spm -9pd H 31900, 4113419 000000 0,00 0.00 0.00
47 |doms inchueriat Spm-9pd 2 24500 8226338 ¢00000 000 0.00 0.00
48| doxmiry irwhrtrist Spm -9pd 4 23600 164336.77 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Camirel Hidioeldctrica de Caldas - Cuad1?

Anexo 3 - Cusdro 12
Central Hidroeléctrica de Caldas
Esquema de racionamiento detallado para un raclonamlents de 10%
Principales indicadores por escenardo

ESCENARID DURACION COsTO ENERGLA | INTENSIDAD| INTENSIDAD|  HORAS ENERGEIA [COSTO TOTAL
L} ] semidom soctor herurio [Hemrax) UNITARIO | EN INTERY ACURUL, EQUTVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
ESRWHY EWH) {(KWH] {rmiles ¢r §)
da gemam Caom& Res  |Tal0am 35592 74070.98 0.00000 .00 0.00 000

2911 186251.73 00000 a0 0.09 000
232.72| 398106.1% ©.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
296.99| 9553629 £,00000 0.00 0.00 000
227.09| 22814749 0.0 a.00 0.00 000
23699 4%81201.00 0.06000 £.00000 0.00 0.00 G.0n0
25769 T3165.86 0.00000 0.00 0.00 0.00
165.28| 1@ITAN 00000 a.00 0.00 0.00
174.55| 3T7721.23 6,00000 &.0X000 24.00| 226632738 39558056
322.28| 102757465 0.00000 0.00 0.020 0.00

dasemma (Com& Hes |(Fal0am

dasemea  |[Com& Rey  (Fallam,

He semerm Comn & Ret 10 am-1 PX
10a.01-1p4y
dlagernarme  (Com& Rer  [102.m- 1 pa
dasemam  [Com& Rex (1 pam, - 5 p.y
Hasemana  |[Com& Res  (1pm « 5p.o
9|dasemara  (Comé Her |1 pm-5pa
10|dasemara  |[Com& Res  |Spm -9 po

: _
d
i
g
]
¥

Y 1] |dinsemars  [Com& Rear (S pun. - 9 py 25508 24728940 0.00000 0.60 000 Q.00
12|dig semarm |Com & Res (3 pam. - 9 p.of 0349 52264345 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
13| demingo Com& Rese |7albom 189.29 3936134 000000 a0 0.90 0.00
14| demngo Com & Ree  (Tallam 160.14| 99623.26 000000 0.00 0.00 0.00
15| donnitge Com& Rer |72 lCGam 161.66| 2i3287.86 0.25000 0.25000 100 53321.97 8616.73

Com& Res |10 a.on- | py 22946 6362042 0.00000 0.00 0.0 0.00
200.12| 15344087 0.00000 0.00 0.00 0.00
200.30| 33306244 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00

256.72| 49923.10 0.00000 000 0,00 0.00

domingo

17 | domngn Com& Res (10 am-1py
domings Com& Rer  |10a.m-1pas
domingo

Com& Res |1 pm - 3 puaf

1

2

2

i

2

4

1

2

4

i

2

4

]

2

4

1

2

4

|1
20| donmnga Com & Rex (1 pam - 5 pef 2 177.66| 120686.39 00000 0.00 0.00 Q.00
21 | demings Com & Res  |1p.m-3pn 4 185.56| 25%373.54 0.00000 0.00000 0o 0.00 0.00
22 |domngo Com& Res |5 pm - 9 .o 1 235.6% 7103233 0.00000 Q.00 0400 0.00
23 |damengo [Com & Res |5 pn - 9 puef 2 315.99| 170153.61 0.00000 0.00 000 0.00
24 |domingn Com& Res |5 pm- 9 p.of 4 327.84| 359177%0 000000 ' 000000 a0 0.00 0.00
25|din semane  [ndustrid Fallem 1 34600 52815.64 0.00000 000 0.00 0.06
26|da vemerm  |madhwtrisd Fallam 2 260.00( - 105631.27 0.00000 900 0405 0.01
27| semana  |industrial Taldtam 4 266.00| 211262.55 0.00000 0.00000 0.00 0.02 0.01
18|dlasemann (inchamnisl Wam-1py 1 34700 575a9.M1 0.00000 000 000 0.00
29| da semana  [induwtrial 10am-1p4 2 260.00 113098.23 0.00000 0.00 0.05 0.01
30|dnwrmern  (industrial 10am.-1py 4 266.00| 23019646 0.0000G|- 00000 0.00 0.05 001
31 |da semena  (inchmtrial 1pm-3py 1 34300 3998542 0.00000 £.00 0.00 0.00
32|dnsemenn  |induwteisl lpm - 5p.1 2 261.00| 7997023 0.00000 0.00 0.00 0.00|
33|dawemmn  |incwrrial lpm.-5pn 4 267.00| 159941.69 000000 0.06000 0.00 0.00 0.00
3|dlamemama  [industzial Spm-9pd i 319.00| 5867020 0.00000 0.00 0.00 0.00
35 |duwemera  [wwdustaal 3 pm. -9 py 2 24500 117340.40 0.00006 0.00 0.00 0.00
36|davemerm  [industrial Span. « 9 po 4 256,00 234630.80 6.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
37 |domingo dusttial 7alilem 1 346.00 35649.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
38|dom: dunatrisd Fal0am 2 260.00|  Ti299.27 0.00000 0.00 0.62 0.00
39|domingn inchastrial Talldam 4 266.00| 14259853 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
40 |domorgs industzial 10s.m- 1 pa 1 347.00 INg216 0.00000 0.00 0.00 0.00
41 |domi: pdrantriab 10 am-1ps 2 260.00| 7438433 006000 0.00 0.00 0.00
47| denings indurtrnial 10am- 1 pA 4 266.00| 14876%.66 0.00000 0.00000 0.00 0.00 {100
A3 | dowing indistrial 1p.m.~ 5 p.g 1 348.00 2730849 0.00000 0.00 0,00 0.00
44 |domi diutiat 1pm-5pn 2 61.00) 5501698 0.00000 0,00 0.00 0.00
45 |domi industnal 1pm.«5p.q 4 267.00 110033.96 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46 |domi industrial Spam. -9p 1 319.00|  41134.19 0.00000 0.00 0.00 0.00
&7 |dorming indiortdial Spm -%px 2 24300 8226833 064979 130 53456.93 13096.95
48 | denni industdal Spm-2pq 4 256.00| 164536.77 0.64979 {1,000k 0.00 0.00 0.00
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Camral Hdroeléclrica de Caldas

Anexo 3 - Cuadro 12
Ceniral Hidroeléctrica de Caldas
Esquema de racionamiento detallado para un racfonamiento de 15%
Principales indicadores por escenario

Cuadiz

ESCENARIO DURACICN | COSTO ENERGIA | INTENSIDAD] INTENSIDAD] HORAS | ENERGIA [USTOD TOTAL

Sum remidom soctar horurio {Howus) UNITARIC | EN INTERY. | ACUMUIL. EQRAV. RACIONADA | DEL CORTE
SEWH) FOWH) (W) (mles de 5) |

1| die xemarm Com& Rer [Talbam 1 355.92 7407092 0.00000 0.0¢ 0.00 0.0¢
2| iz wemarm Com& Res [Tallam 2 229.11| 18625173 0.00000 0.00 0.00 000
I|dia wmana  (Com& Res |74 10 am 4 232.72| 398106.18 0.00000 £.00000 0.00 0.00 0.00
4|diapemana  (Com & Res |10 am- | pg i 296.99| 95536.29 £.00000 .00 0.00 0.00
5|dineemarms  |Com & Res |10 a.m- 1 poy 2 227.09| 228147.6% 0.00000 0.00 0.00 0.00
6|dasemana  (Com& Rea |10 wm-1p.s 4 236.99 481203.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
7|&asemana  |Com& Res |1pam -3 py 1 25769 T5165.86 0.00000 0.00 0.00 0.00
8|diawermana  |Com& Res |1 pm. - 5p.n 2 165.28] 179177 0.00000 0.00 0.00 0.00
9|dtasemara  |Com& Res |1 pm.-5px 4 174.55| 377721.23 5.00000 6.00000 24.00] 226632738 29538096
10[dia semey |Com & Res |3 pm. -9 po) 1 32228 102757.65 0,00000 0.00 0.00 0.00
11]|danemera  |Com& Re  |Spm . %po 2 255.08| 24728944 0,000 0.00 0.00 0.00
12|t semane  |Com& Res  [Spm -2 4 26349 322641453 0.00000 0.00000] 0.00 2.00 0.00
13 |dominge Comék Rer  |[Tallaan 1 18929 3935134 0.00000 0.0 0.00 0.00
14 |demingo Com& Ree |(7allam 2 160.14] 9962326 0.00000 0.0 0.00 0.00
15 |domings Com&Res [Tallam 4 161.60| 213287.35 0.25000 0.25000 100 5332197 8616.73
16|domings Comé& Ren |10 2.~ | py 1 229.46| 65689.42 £.00000 £.00 0.00 0.00
17|domingo Com & Res |10 aum- 1 p s 2 201.12| 153440.87 00000 £.00] 0.00 0.00
18| dorminge Com & Res |10 st~ 1 p.2 4 20030| 33306244 0.00000] £.00000 o.00 0.00 0.00
19| dorminge Com & Res |1 p.oe - 5p i 256.72|  49923.10 0.00000 6.00 .00 0.00
20| dominga Com&Rey |1 p.m.-5p.o 2 177.66| 110686.39 0.00000 0.00 0.00 0.00
21| domingo Com&Res [1p.m. -5 p.if 4 185.56| 255373.54 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
22| dormunge Com& Res |5 pao. -9 py 1 23568  TI03233 0,00000 0.00 0.00 0.00
23| denningn Com& R |5 pan - 9 p.ny 2 231595 170133.61 0.06000 0.00 0.00 0.00
24 |damingo Com& Hes |5pm.-9pn 4 327.84| 359177.30 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00]
25 |dis wenmerey [inadusined Tallam 1 146.00| 231564 0.00000 0.00 0.00 0.00
26|dia semens  |induetrisl Taldam 2 260.00| 103631.27 429479 g58| 453664.06| 117952.66
27|da semena indetriel Taldem L) 266.00( 211262.55 420479 0.000001 0.00] 0.00 0.00
28|da eemer  [incusmal 1Wam-1ps3 1 34700 5734911 G.00000 0.00 0,90 0.00
29|Ma vemans  |indutrial 10am- ] ps 2 26000 t15098.23 0.00000 0.00 0.00 0.00
30|dha semars  |indistrial 10am- 1 py 4 266.001  230196.46 00000 £.00000 .00 0.00 0.00
3 |davemwm  |inchostrial Tpm-5pH 1 3M300| 3998542 0.00000 0.00 0.00 0.00
32|dix seremra. |induwtzial 1pm. -5 pn 2 261001 7997025 0.00000 0.00 0.00 0.00
33| dia pemana dupstrial lpm -5 px 4 267.00( 159941.69 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
34|diavermam | indudtdal Spm.-9py 1 31900 58670.20 0.00000 0.00 0.00 0.00
35|diamemana  |industrial Spm -9po 2 24500 11734040 600000 1200 T04042.41| 17245039
36| diavemana  [duentmial 5pm -9 po 4 25600 23468080 6.00000 0.00000 000 0.00 0.00
k1) induwririal 7Tal0am 1 346.00 35649.63 0.00000| 060 0.00 0.00
38 durtrd Tallam - 2 26000  T1299.27 : 000000 £.00 0.00 0.00
39| demitirgy Fallem 4 26600 14239853 3.00004, 0.00000 L15) 0.00 1.00
40| dominge indurtasl 10am-1ps 1 34700 3719216 0.00000 v.00 0.00 000
a1 W inchastnal 10am-1p.s 2 260.00) 7438433 0.00000 0.00 0.00 0.00
42(d i 10 am- 1 poy 4 266.00| 143768.66 0.00000 0.00006 0.00 0.00 6.00
43 |doming il 1pm - 5 pd I 4500 2TS0549 0.00000 0.00 0.00 0.00
44 |doring 1 1pm -3p.n 2 261.00|  33016.9% 0.00000 0.00 0.00 0.00
43)d fetsial lpm -3pg 4 267.00| 110033.96 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46 | doming $pm -9pa 1 319.00|  41134.19 2.00000 0.00 0.00 0.00
47|d ndustrial S5pm -%pn 2 245.00 B2268.38 1.00000 00| 2226833 20155.75
48|domrgo industoal |5 po -9 pyg 4 256.00| 16453677 1,00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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ANEXO 4
CASO PILOTO: ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A.
DATOS DE ENTRADA Y RESULTADOS

En este anexo se presentan los datos de entrada y los resultados de las corridas para Ia

Electrificadora del Huila usando el modelo para calcular el costo minimo de racionamiento
con el fin de llegar a una curva de racionamiento para la empresa. Debe tenerse en cuenta
que los resultados arrojados por el modelo en estas corridas no pueden considerarse como
definitivos puesto que existen una serie de supuestos sobre la informacion de entrada que
pueden ser mejorados en un futuro al obtener una informaciéon mas precisa por parte de la
empresa, especialmente para la determinacion de la curva de carga tipica por estratos y tipo
de dia’.

El cuadro 1 de costos. contingentes unitarios de racionamiento, y el cuadro 8 de factor de
efectividad por desplazamiento del consumo y pérdidas, se repiten en todos los anexos pues
se asumcn idénticos para todas las empresas.

Todos los valores expresados en pesos, tanto en el cuadro 1o como en los demas del ancxo
se encuentran a precios constantes de 1996.

1. DATOS DE ENTRADA

Los datos de entrada del modelo son los siguicntcs

» Curvas tipicas de carga horaria relativa al pico, para el sector comercial, el sector
industrial y el sector residencial por estratos de la siguiente forma: estratos 1 y dos en
conjunto; estrato 3 y estrato 4 cada uno por separado; y para el estrato 5 y 6 también
en conjunto. Se deben introducir curvas para dia entre semana y para domingo o
festivo. '

e Ventas anuales de cnergia para 1996 al sector comercial, al sector industrial y al sector
residencial con la misma agregacion ya dcscrita.

* Coeficiente de pérdidas de energia por sector residencial, comercial e industrial -

o Tarifas por estrato para el sector residencial. para los estratos 1y2 asi como para el
estrato 3 se toma la tarifa del primer rango de consumo

s Suscriptores por estrato para el sector residencial.

! dia de semana o domingo.
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Para la aplicacion de la metodologia se requieren curvas de carga de dia entre semana y de
domingo, para los estratos socioeconomicos uniendo los estratos 1 y 2 asi como los estratos
5y 6. Asi mismo se requieren curvas de carga de dia de semana y domingo para los sectores
comercial e industnal.

e Para este caso se tienen serias deficiencias en la informacion de entrada puesto que los
circuitos residenciales se asumieron con la misma curva de carga para todos los
estratos, que es la correspondiente al circtito Andafucia, que principalmente se
compoie de viviendas de estraro 3. La cirva corresponde en el caso de dia de semana al
Jueves 9 de enero de 1997 y la dominical al 12 del mismo mes.

e La curva de carga usada como tipica para el sector comercial es la del circuito Centro
Planta Diesel. La curva de dia de semana es la del martes 7 de enero de 1997 y la
dominical es la del 7 de enero de 1997

e Finalmente para el sector industrial se tomo la informacion de carga correspondiente al
circuito Bavaria para los dias 9 y 12 de enero.

Estas eurvas de carga horaria relativa al pico para dia de semana tipico y para domingo o
festivo se presentan en los cuadros 3 y 3a de este anexo. Asi mismo se anexan las graficas de
estas curvas de la siguiente forma:

Gréfica 1 Curva de carga horaria relativa al pico para dia de semana y
domingo, Sector Residencial

Grafica 2 Curva de carga horaria relativa al pico para dia de semana y
domingo, Sector Comercial

Grafica 3 Curva de carga horana relativa al pico para dia de semana y
domingo, Sector Industrial

En el cuadro 2 se pueden observar tanto el consumo final o ventas de la empresa a cada uno
de los sectores como la produccidon o generacion de energia asociada a este consumo
mediante el coeficiente de pérdidas. En primera instancia se toma el dato de consumo anual
reportado por la empresa para 1996 en MWh y se divide por 52 para obtener el consumo
promedio semanal. Luego se calcula el consumo diario de un dia de semana y del domingo,
para esto se asume que el consumo de cada dia entre semana corresponde al 15% del
consumo total de la semana mientras que el domingo representa solamernte un 10%.

La distribucion del consumo entre sectores y estratos para esta empresa, se muestra en la
grafica 4. El sector residencial representa el 69.6% mientras que los sectores no
residenciales excluyendo el sector oficial, el alumbrado publico y los usuarios especiales,
representan solamente ¢l 30.4% restante. El sector comercial consume un 15.3% vy el sector
industrial un 15.1%. El sector residencial se distribuye por grupos de estratos de la siguiente
forma: el estrato 1 y 2 consumen en conjunto un 30.9% de la energia, ¢l estrato 3 consume
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_ el 18.2%, el estrato 4 contribuye al consumo con un 14.9% y los estratos 5 y 6 en conjunto
n alcanzan tan solo un 5.6%.

Teniendo ia distribucion horaria de la demanda y el consumo diario de electricidad por
estrato y tipo de usuario, se pueden calcular las curvas de consumo horario total. Para hacer
este céalculo se toman los consumos diarios y se distribuyen durante el dia en las

- proporciones implicitas en la curva de carga relativa al pico. Los cuadros 4 y 4a contienen el
calculo de los consumos horarios para dias tipicos tanto de semana como domingo, para
cada uno de los estratos residenciales, asi como para los sectores comercial e industrial. En
la grafica 5 presentan las curvas de carga horaria expresadas en MWh/dia para un dia de
semana promedio, para cada uno de los estratos y tipos de usuario. La grafica 6contiene la
misma informacion pero para un dia domingo o festivo.

En cuanto a coeficiente de pérdidas se consideraron los siguientes valores:

Coeficiente de

Pérdidas de Energia:
Total = 29,5
técnicas 19.8
negras 9.74
Residencial = 29.5
Comercial = 29.5
industrial = 29.5

El coeficiente de pérdidas p sc define como la razon aritmética entre las pérdidas de energia
y la generacion. A falta de mejor informacion, se considera un coeficiente igual para los tres
sectores. A partir de este coeficiente sc calcula un factor que expande el consumo de energia
de un intcrvalo de tiempo e indica cuanto se deja de gencrar cuando se deja de suministrar
una cantidad dada de energia y se calcula como 1/(1-p).

Las tarifas para los difcrentes estratos en 1996, se tomaron del informe de la Universidad de
Antioquia’, y son los siguientes:

Estrato Tarifa ($/kwh)
1y2 $48.66
3 $48.66
4 $51.01
5y6 $100.43

Z * Ver ¢l informe final del estudio de la Universidad de Antioquia y la Universidad Nacional “Metodologia y
@j(:) Costos del Racionamicnto Eléctrico”
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En el caso de los estratos 1 y 2, asi eomo en el estrato 3 se toma la tanifa del rango basieo
que es en general la que se apliea a la mayor parte del eonsumo promedio de estos estratos.
Para los estratos 4, 5 y 6 la tarifa es igual en todos los niveles de consumo.

Las tarifas se usan para determinar la ubicacion espacial de la curva de demanda, es decir
que cambian la constante de la funcion de demanda mas no la elasticidad, la cual se supone
idéntica para todo el pais. '

Otro dato que sirve para evaluar el costo de racionamiento asocitado a la curva de demanda
del consurmdor promedio es el numero de suseriptores residenciales por estrato. Se utiliza
para calcular el consumo promedio semanal por suscriptor a partir del cual se evalua en cada
escenario de racionamiento, el drea bajo la curva de demanda que representa el costo basico
no asociado al momento del corte. Los suscriptores residenciales en esta empresa estin
distribuidos de la siguiente forma:

Grupo ' Suscriptores  Consutno seinanal

[por suscriptor

(KWh).

Estrato 1 y 2 56,244 33
Estrato 3 27,443 39
Estrato 4 16,696 53
Estrato 5y 6 3,965 83

2. CALCULQS INTERMEDIOS

Para preparar los datos que alimentan el modelo de optimizacidn, es necesario llevar algunos
cdlculos intermedios que aunque no se consideran como resultados del modelo, si pueden
ser de interés en el contexto del proceso de calculo de las curvas de racionamiento. Estos
calculos son:

» Costos unitarios totales de racionamiento (basico + contingente) expresados en $/kwh
para cada uno de los escenarios de racionamiento contemplados. En los cuadros 6 y 6a se
presenta un ejemplo para el caso de un racionamiento del 20% y un factor de ajuste del
costo contingente de 20. Los valores del costo unitario total de racionamiento cambian
con cada factor de ajuste porque afectan el costo contingente y con cada nivel de
racionamiento porque dependiendo de la intensidad del racionamiento cambia el costo
basico por kwh calculado con la curva de demanda.

* Uso de la electricidad en cada escenario, bajo condiciones de normalidad. Este es un
indicador a su vez de la demanda no servida si se lleva a cabo un corte en cada escenario,
siempre y cuando no se tcnga cn cuenta los desplazamientos intertemporales de demanda.
Los cuadros 5 y 5a presentan esta informacion en MWh mientras que los cuadros 7y 7a
lo hacen en kWh.
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5

Funciones de demanda, variando la constante de la funcion para incorporar el precio y
consumo actual en [a curva tedrica pero conservando la elasticidad nacional del cstrato
correspondicnte. El cuadro 10 muestra los valores la elasticidad y la constante .para cada
estrato. Asi mismo presenta el precio sobre la curva para verificar que sea igual al precio
observado. El cuadro 10a calcula los valores de la curva de demanda para algunos puntos
y presenta la correspondiente grafica para cada estrato.

Energia ahorrada en la oferta para cada nivel de racionamiento. A partir del uso de la
energia en condiciones normales y teniendo en cuenta los factores de cfectividad y de
perdidas, se caicula cuanto es el ahorro real a nivel de generacion para cada mivel de
racionamiento. El desplazamiento por sustitucion intertemporal del consumo hace que se
pierda efectividad y por cada kwh que se desea racionar sea necesario cortar una cantidad
mayor. La exislencia de pérdidas de encrpia hacen que ademas de ahorrarse la energia
consurmnida se ahorre una cantidad adicional por dejar dc ineurrir en las pérdidas que
generalmente se prescnian, Los dos factores entonces actian en direccion contraria pero
no necesariamente €n la misma magnitud por lo cual es la interaccion entre ambos la que
determina finalmente la cantidad de energia realmente ahorrada. Esta informacion esta
contenida en el conjunto de cuadros denominados Cuadro 9 y 9a los cuales presentan la
energia ahorrada en la oferta para cada nivel de racionamiento.

RESULTADOS

Los principales resultados del modelo de optimizacién se reportan en los cuadros 11 y 12.
En ambos casos se trata de cuadros multiples puesto que se generan en cada corrida para un
factor de ajuste y un nive!l de racionamiento distintos,

En los cuadros 11 se puede encontrar la siguiente informacion:

Los parametros de la corrida como son: el racionamiento deseado, el racionamiento
alcanzado y el factor de ajuste. Si la corrida llega a buen termino® el racionamiento
deseado debe ser igual al alcanzado. Como ¢l racionamiento alcanzado no necesariamente
se logra con cortes de la misma magnitud en todos los sectores por tener costos de
racionamiento diferentes, se incluye la informacion acerca de el porcentaje de
racionamiento para cada tipo de usuario.

Para cada tipo de usuario y estrato residencial se comparan las cifras de la energia
consumida en condiciones normales, la racionada y la consumida en condiciones de
racionamiento. Como el sector residencial y el comercial se encuentran agrupados se
supone que el poreentaje de racionamiento aleanzado es igual para todos los estratos y el
sector comercial. Esta informacion es necesaria para la evaluaciéon del costo basico
asociado a la curva de demanda.

? Los resultados convergen, se logra la minimizacién, se cumplen todas las restricciones, se alcanza la
precisiodn prevista, no s¢ supera ¢l tiempo limite ¥ por supuesto la solucién no es un conjunto vacio.
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fb ¢ El siguiente segmento del cuadro 11 se encuentra el consumo por suscriptor. En esta

AN parte del archivo el usuario del modelo debe introducir el nimero de susenptores por
estrato para ser utilizado en el calculo del consumo por suscriptor tanto en condiciones
normales como bajo un racionamiento como el alcanzado durante la cormda.

e Luego se hace el calculo del costo basico asociado al excedente del consumidor. Para
esto se calcula la integral bajo la curva de demanda de cada estrato, definida en el cuadro
10, evaluandola entre el consumo bajo condiciones de racionamiento y cl consumo
normal. Al calculo de esta area se le sustrae lo que sc conoce como excedente del
productor, que corresponde al dinero que deja de recaudar la empresa comercializadora
al no entregar la energia racionada. finalmente al valor del excedente del consumidor asi
obtenido se le divide por la cantidad de energia racionada y se obtiene el costo basico de
racionamiento por kwh. La siguiente grafica presenta un cjemplo de este calculo.

Curva de Demanda Usuario Estrato 3
mm . [
230.00 +
16000 1
10000 1 :

e

Tarlfe ¢

33 Lede

¢ Se incluye también un resumen de los costos dc racionamiento los cuales se discriminan
entre costo basico y costo contingente. El costo total de racionamiento sale de los datos
arrojados por el modelo y que se almacenan en el cuadro 12, el costo basico se toma del.
anterior segmento del cuadro y el costo contingente se obtiene por residuo. Finalmente se
calcula el costo por kwh ahorrado por medio del racionamiento.

* Finalmente se hace un resumen.general del euadro en el cual se incluyen.las horas de
corte la energia racionada y el costo dc racionamiento. Esto tanto para el sccétor no
residencial (residencial & comercial) como para el industrial y para el total.

Los cuadros 12 contienen el detalle de la corrida del modelo para un nivel de racionamiento
y un factor de ajuste dado. en las filas se tiene la informacién para cada uno de los
escenarios de cortc y en las columnas las siguientes variables:
» Numero de orden del escenario
» Caraeterizacion del escenario
* tipo de dia (dia de scmana, o, domingo)
. ‘ e sector a racionar (comercial & residencial, o, industrial)
‘;%&) e horano del corte (7am-10am, 10am-1pm, 1pm-Spm, o, Spm-9pm)
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e duracion del corte (1 hora, 2 horas, 0, 4 horas)
Costo unitario del escenario. Viene de los cuadro 6 y 6a.
Energia en el intervalo. Viene de los cuadros 9y 9a
Frecuencia de corte. Es el resultado arrojado por el modelo de programacion lineal e
indica cuantas veces a la semana debe hacerse uso del escenario de corte correspondiente.,
Frecuencia acumulada. suma las frecucncias que corresponde a un mismo tipo de usuario,
en un mismo tipo de dia, en un mismo horano, pero con diferente duracion, para asegurar
que no SC crucen escenaros gque coinciden temporalmente. pueden apareccr nimeros
negativos pequenos lo cual se puede solucionar haciendo mas pequefios los cniterios de
convergencia del modelo de programacion lineal. :
Horas de corte a la semana. Se calcula multiplicando la frecuencia del corte por la
duracion del corte definida para el escenario. Sirve para controlar que se mantenga el
limite maximo de horas de corte por usuano.
Energia racionada en el escenario. Corresponde a la contribucion de cada escenario de
corte al ahorro global de la semana. Se calcula como la energia en el intervalo de corte
multiplicada por la frecuencia del corte. En caso de aparecer valores negativos en esta
columna, deben ser muy pequefios y se puedcn asumir como cero. Si se desea también se
puede aumentar e! nivel de precision en la hoja “modelo” para evitar este problema.
Finalmente se tiene cl costo total del corte para cada escenario que resulta de multiplicar
la energia racionada por el costo unitario de racionamiento. En este caso también sc
pueden encontrar valores negativos cuando se violan las restricciones del modelo o el
criterio de convergencia es muy aito.

En el caso de la Electrificadora del Huila los resultados generales obtenidos son los
siguientes:

FACTOR DE  ESQUEMA ENERGIA  COSTO DEL EXCEDENTE COSTO COoSTO

ESCALA  RACIONAMIE RACIONADA CONTINGE CONSUMIDOR TOTAL PROMEDIO

NTO NTE
(% Energ.) (KWh) (milesde §)  (milesde 8)  (miles de $) (S/KWh)
i 1.50% 126,049 3,078 189 3,078 24.42
3.00% 420,163 12,012 2,306 12,012 28.59
10.00% 840,325 28,744 10,707 28,744 34.21
15.00% 1,260 488 61,701 27,219 61.70! 48.95
20 1.50% 126,049 17,838 189 17,838 141,52
5.00% 420,163 61,491 2,306 61,491 146,35
10.00% 840,325 132,160 10,707 132,160 157.27
15.00% - 1,260,488 230,321 16,495 230,321 18272

Notese que el costo de racionamiento promedio es creciente con el nivel de racionamiento
puesto que en el proceso de minimizacion del costo, el modelo escoge para racionamientos
pequefios los eseenarios de menor costo y a medida que se aumenta la intensidad del
racionamiento, se deben incorporar cortes en escenarios con un costo unitario mayor.
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En los casos en los cuales se reporta que no se encontrd solucion, puede deberse a alguno de
los siguientes motivos:

Las restricciones se satisfacen pero no con el nivel de precision establecido. En este caso
el modelo encuentra una sofucion aproximada.

Se alcanzo el tiempo maximo establecido.

Se alcanz6 el numero maximo de iteraciones establecido.

El costo total no converge.

Las restricciones no fueron satisfechas con el nivel de precision establecido.

El proceso fue interrumpido por el usuario.

Las condiciones para asumir que el problema es lineal no se satisfacen. En ese caso se
debe ir al menu de herramientas escoger Solver, Opciones y anular la opcion de asumir
modelo lineal.

Hay un valor de error (ERR, DIVI0, etc.) en la celda de la funcion objetivo o en las
restricciones. '

No alcanzé la memoria del computador. Es posible que existan demasiadas aplicaciones
abiertas al mismo tiempo.

Hay abierta otra sesion de Excel usando el médulo Solver . dll.

En todos los casos en los cuales no se encuentra solucion el modelo omite guardar
resultados para evitar confusiones. Solo en el caso de encontrar una solucion aproximada,
ésta se conserva.

Las graficas 7 y 8 presentan la curva de costos de racionamiento. La primera en términos del
costo total y la segunda en términos. del costo promedio por kwh.
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Electrificadora del Huila

Anexo 4 - Cuadro 6

Elecrrificadora del Huila
Resumen de Costo par Kwh para un racionamiento de 5%

Dia Entre Semana

Intervalo [Duracion [Zslrato 1-2 Estrato 3 Estrale 4 3strato 53-¢ comercial Comé&Re. ndustrizl]
TO0AM || br 62 34 26 48 87 36 346
- 10:00 A2 e 33 33 31 58 144 39 260
4 hr 33 33 31 58 195 47 266
1G:00AM|1 hr - 57 31 28 63 88 33 347
- 1:00 P2 hr 33 35 34 67 147 35 260
4 hr 33 35 34 67 200 42 266
1:00 PM |1 hr 49 31 22 51 91 31 348
- 300 PM2 hr 22 29 22 63 149 32 261
4hr 22 29 22 65 204 39 267
300PM (1 hr 63 32 33 35 77 29 319
-9:00 PV2 br 36 39 44 65 i33 30 245
4 hr 36 3¢ 44- 65 180 34 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basico y Costo Contingenle afeetado por un factor de ajuste de

Anexo 4 « Cuadro 6a
Electrificadora del Huila
Resutnen de Costo por Kwh para nn raciopamientoe de 5%

Domingo o Festivo

Intervalo [Duracion i-2 3 . -4 5-6 - comercial Costo Cor Industriall
TO0AM |1 hr 32 26 23 32 87 25 346
- 143:00 Al2 hr 21 30 28 48 144 29 260
4 hr 21 30 28 48 195 35 266
10:00AM|1 hr 37 34 29 46 38 28 347
-1:00PM2 hr 29 30 33 58 147 32 260
4 hr 29 ‘30 33 58 200 38 266
1:00PM |1 hr 32 50 31 42 91 27 348
300 PM2 In 26 27 31 39 149 29 261
4 hr 26 27 k! 59 204 35 267
500 PM {1 hr 43 29 32 38 77 23 319
-9:00 PM2 hr 54 3 35 65 133 30 245
4 hr 54 34 35 65 180 34 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basico ¥ Costo Contingents atectado por un factor de ajuste de

UPME - Econometria S A., 1997 -

© Cuadt

Metodologia para ta Determinacion de la Curva de Coslos de Racionamienta
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Electrificadora del Huila © Cuadb

Anexod - Coadro 6
Electrificadora del Huila
Resumen de Costo por Kwh para uo racionamicnto de 10%
Dia Entre Scmana

Intervalo (Duracion ($strato 1-2 Estrate 3 Estrato 4 Zstrato 3« comercial Com&Re: Industria
F:00AM [1 hr 74 49 34 03 87 40 346
= 10:00 A1Z hr 45 49 40 73 144 43 2610)
4 hr 45 49 40 73 195 31 266
10:00AM|1 hr - 70 46 37 0 . 33 37 347
-1:00 PM2 hr 45 50 42 . 82 147 40 260
4hr 45 50 92 82 200 47 266
1:00 PM | ! hr 61 46 31 66 9 35 348
-300 PM2 hr 35 44 10 80 149 37 261
4 hr 35 44 30 30 204 449 267
300PM |I hr 75 47 43 70 77 33 319
-9:00 PM2 hr 49 54 53 R0 133 34 243
4 hr 49 54 53 80 180 39 256

Nota: Este cuadro incluve Costo Basico y Costo Contingente ateciado por un factor de ajusie de 1

Ancxo 4 - Cuadro fa
Elcctrificadora del Huila
Resumen de Coste por Kwh para un racionamicnto de 10%
Domingo o Festivo

Intervalo {Durscion| 1-2 .3 . 4 56 comercial Costo Coy Industria
T.006AM |1 hr 45 39 35 435 R7 29 346
- 10:00 A2 hr 33 43 4] &0 144 33 260
4 hr 33 43 41 60 195 39 266
10:00AM|1 hr 50 47 4] 59 88 32 347
- 1:00 P2 br 42 43 44 71 147 36 260
4hr 42 43 46 71 200 42 266
1:00 PM [§ hr 45 63 44 35 9l R 348
- 5:00 PM2 hr 39 39 43 71 149 33 261
4 hr 39 39 43 El| 204 39 267
500 PM |1 hr 55 42 45 70 77 28 319
-000 P2 hr 67 46 47 T8 133 35 245
4 hr 67 46 a7 T8 | 8 39 250

Nota: Este euadro incluye Costo Dasico y Costo Contingente afectado por un factor de gjuste de 1

UPME - Econometrla S.A_, 1997 Metodologla para la Determinacion de {a Curva de Costos de Racionamiento



Efecirificadora del Huila

Ancxo 4 - Cuadro 6
Electrificadora del Huila

Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 15%

Dia Entre Semann

Intervale |Duracion Zsirato 1- Estrato 3 Estrato 4 2strato 5« comercial Com&Re: Industrial
TO0AM |t hr 9N 69 44 81 87 45 346
-10:00 Al2'0r 62 69 49 91 144 49 260
4 hr 62 69 49 91 195 57 266
10:00AM|T hr - 86 66 46 98 88 43 347
- 100 PM2 hr 6l 70 52 100 147 46 260
4 hr 6] 70 52 100 200 53 266
1:00 PM {1 hr 78 o 40 84 . 91 41 348
-500 PM2 hr 51 64 40 98 149 43 261
4 hr 51 64 40 98 204 50 267
5000 PM 1] hr 92 67 33 38 77 39 319
-9:00 PM2 hr 635 75 62 98 133 41 245
4l G5 73 62 98 180 43 256

Nota: Este cuadro incluye Catte Rasico v Costo Contingente afectado por un factor de gjuste de 1

Anexo 4 - Cuadro 6a
Electrificadora de) Huiln

Resumen de Costo por Kwh para un racienamiento de 15%

Domingo o Festive

Intervalo [Duracion| 1-2 3 . 4 . 546 comercial Coste Coi Industriaif
7T:00AM |1 hr ol 55 51 61 87 34 346
- 4000 A2 hr 49 59 57 76 144 39 2640
4 hr 49 59 57 76 195 44 266
LO:00AM|1 hr 66 63 57 75 88 37 347
- 1:00 PM2 Ir 58 59 62 B7 147 41 260
4 Ir 58 59 62 87 200 48 266
100 PM {1 hr 6l 79 G0 2! 91 37 348
-500 PM2 Ir 55 36 59 B7 149 39 261
4 hr 35 56 59 87 204 45 267
5:00 PM ] br 71 58 61 87 77 33 319
- 9:00 PM2 hr B3 63 63 94 133 40 245
4 hr 83 63 63 94 180 45 256

Nota: Esle cuadro incluve Coste Basisa y Costo Contingente afectado por' un factor de gjuste de 1

UPME - Econometria S.A. |, 1997

* Cuad6

Metodologla para la Determinacién de la Curva de Coslos de Racionamiento



Electrificadora dof Huila

Ancxo 4 - Cuadro 6
Electrificadora del Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamicento de 1.5%
Dia Entre Scmana

Intervalo |Duracion |Zstrate 1-2 Iistrato 3 Estrato 4 Zstrato 3+ comercial Com&Re Indusiia
T:00AM 11 hr (049 461 352 716 87 267 346
- 10:00 Al2 hr 47 452 493 922 144 187 260
4 hr 47 452 493 922 195 199 266
10:60AM|1 hr - 954 396 438 1057 88 203 347
- 1:00 PM2 hr 467 478 545 1088 147 197 260
4 hr 467 478 345 1088 2010 208 266
1:00 PM |1 Iir 791 401 36 T80 91 227 348
-500PM2 hr 262 355 309 1055 149 145 261
4 hr 262 355 309 10535 204 154 267
300PM |1 hr 1070 417 570 854 77 289 319
- 900 PM2 hr 540 563 757 1062 133 221 245
4 hr 540 563 757 1062 180} 229 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basico y Costo Continpente afectado por v factor de ajuste de 20

Anexo 4 - Cuadro 6a
Electrificadora del Huila
Resumen de Casto por Kwh para un macionemicento de 1.5%
Domingo o Festivo

Intervato |Duracion 1-2 3 4 " - 56  comercial Costo Conlndustnia
T00AM |1 hr 454 338 265 457 87 150 346
- 1000 A2 hr 226 412 376 T66 144 135 260
4 hr 226 412- 376 766 195 142 266
1G:00AM)7 hr 560 498 %6 735 28 196 347
- 1:00 PM2 hr 401 415 48R0 977 147 175 260)
4 hr 401 415 480 977 200 184 266
1:00PM (1 hr 462 Bi12 434 658 91 212 348
-500PM2 hr 336 34% 428 987 149 156 261
4 hr 336 349 428 987 204 164 207
5:00 PM |1 hr G666 393 452 971 it 218 319
- 900 PM2 hr 202 489 507 1119 133 286 245
4 hr 902 489 507 1119 180 29£t 256

Nota: Fste sundro incluye Costo Bdsico y Costo Contingenle nfuctado por un factor de ajuste de 20

UPME - Econometria S.A. |, 1997

Cuadt

Metodologla para ta Determinacién de la Curva de Costos de Racionamienio .



Electrificadora ded Huila

Anexa 4 - Cuadro 6
Electrificadorz del Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamicnto de 5%
Dia Entre Semana

Itervalo |Duracion Fstrate 1-2 Estrato 3 Estrato 4 Zstrato 5« comercia] Com&Re. Industnal
7:00AM |1 hr 1036 469 7 725 87 209 346
- 10:00 A2 hr 477 460 498 93] 144 196 260
4hr 477 460 498 931 195 201 266
103:00AM|1 hr <961 404 443 1066 88 266 347
- 100 PM2 hr 474 486 550 1097 147 200 260
4 hr 474 486 350 1097 200 210 266
1:00 PM |1 hr 798 409 321 789 g1 230 348
- 300 PM2 hr 269 363 314 1064 149 147 261
4 hr 269 363 314 1064 - 204 157 267
5G0PM |1 hr 077 425 575 863 77 292 3i9
=900 PM2 he 347 571 762 1071 133 224 245
4 hr 547 571 762 10671 180 232 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basico v Costo Contingente atectado por un fiactor de ajuste de 20

Ancxo 4 - Cuadro 6a
Electrificadora dcl Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 5%
Domingo o Festivo

Imtervalo |Duracion 1-2 3 © 4.0 o 546 -comercial Costo Con Industrial
T:00AM |1 hr 461 345 272 464 87 153 346
-10:00 Al2 hr 233 419 383 773 144 137 260
4 hr 233 419 383 773 195 144 266
16:00 1 hr 567 505 393 742 23 198 347
-LOOPM2Ir 407 422 487 984 147 177 250
4 hr 407 422 487 084 200 186 266
1:.00 PM |1 hr 469 819 441 664 a1 295 348
- 300 PM2 hr 343 356 434 994 149 158 261
4 hr 343 356 434 994 204 167 267
500 PM |1 hr 673 400 459 978 77 220 319
- 9:00 Pv|2 hr 908 496 513 1126 133 289 245
4hr 908 496 513 1126 186 299 256

Nota: Este cuadro incluye Costo Basico v Costo Contingente afectado por un Fiotor de ajuste de 20

©
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Electrilicadora del Huila Cuagh

Anecxo 4 - Cuadra 6
Electrificadora del Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 10%
Dia Entre Semana

ltervalo [Duracion strato 1-2 Estrato 3 Estrato 4 Zstrate 5« comercial Comé&Re: Industriaj
TO00AM |1 Ir 1069 484 405 740 87 273 346
- 1000 A2 hr 490 475 507 947 144 194 260
4hr . 490 475 307 947 195 206 266
10:00AM|1 hr - 974 420 451 1081 88 270 347
- 1:00 PM2 hr 487 502 358 1113 147 204 260
4 hr 487 502 558 1113 200) 215 266
1:00 PM |1 hr 811 424 330 804 91 234 348
-500PM2hr 282 378 322 1079 149 [52 261
4 br 282 378 322 1079 204 161 267
5:00 PM (1 br 1089 441 583 878 77 246 319
-9:00PM2 hr 559 586 770 1086 133 228 245
4 i 559 586 770 1086 180 236 256

Nota: Este cuadre incluye Costo Basico y Costo Contingente afectado por un factor de ajusie de 20

- Anexo 4 - Cuadro 6a
Electrificadora del Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamiento de 10%
Domingo o Festivo

Intervalo | Duracion 1.2 -3 -4 .. 56 ‘gomercial Costo Cos Industria
700AM |1 br 474 358 284 477 87 157 346
- 10:00 Al2 hr 246 432 395 786 144 141 260
4 hr 246 432 395 -7860 195 149 266
10:00AM]|1 hr S80 518 406 755 88 202 347
- 100 PM2 hr 420 434 500 990 147 181 260
4 hr 420 434 500 096 200 17 266
1:0GPM {! hr 482 831 453 677 91 219 348
=300 PM2 hr 356 368 447 106 149 163 201
4 hr 356 368 447 1006 204 171 267
500 PM |1 hr 685 412 472 900 77 224 319
-9:00 PM2 hr 921 509 526 1138 133 293 245
4 hr 921 309 326 1138 180 303 256

Nota: Este ¢uadro incluye Costo Bésico y Coste Contingente afectado por un factor de ajuste de 20

UPME - Econometria S.A. , 1997 Metodalogla para |2 Determinacion de (a Curva de Costos de Racionamiento



Electrilicadara det Huila

Anexo 4 - Cuadro 6
Electrificadora del Huila
Resumen dié Cosw por Kwh para un racionamicnto de 15%
Dia Enire Semana

Intervalo [Duracion Estrato 1-2 Estrato 3 Estrato 4 Istrato 5-( comercial Comé&Re. Industrial
T00AM [ br 1075 492 409 747 - R7 275 346
- 10:00 A2 hr 496 483 510 954 144 196 260
) 4hr 496 433 510 954 195 208 266
10:00AM|] hr 980 427 435 1088 88 272 347
- 1:00 PM2 Ir 493 509 562 1120 147 206 260
4 hr 493 509 562 1120 200 217 266

LOOPM (1 hr 817 432 333 8t1 91 236 348
- 5:00 PM2 hr 288 386 326 1086 149 154 261
4 hr 288 386 326 1086 204 164 267

500 PM |1 hr 1096 448 587 885 77 298 319
- 9:00 PM2 hr 560 594 774 1093 133 231 245
4hr 566 594 774 1053 180 235 256

% Nota: Esie cuadro incluye Coste Bésico y Costo Conlingenic atectado por un factor de ajuste de 20
l_/l Anexo 4 - Cuadro 6a
Electrihcadora del Huila
Resumen de Costo por Kwh para un racionamicnto de [5%
Domingo o Festiva

Imtervalo |Duracion 1-2 G 3 . . 56 ° comercial Costo Cot Industriall
T.00AM |1 lir 480 364 29 483 87 159 340
- 10:00 Al2 hr 252 438 402 792 144 143 260
4 hr 252 438 402 792 195 151 266
10:00AM]1 kr 586 524 412 761 88 204 347
- 1:00 PM2 Ir 426 441 506 1003 147 184 260
4 hr 426 441 506 1003 200 193 266

1:.60 PM |} hr 488 838 460 683 91 221 348
- 5:06 PM2 hr 362 375 453 1013 149 165 261
4 hr 362 375 433 1013 204 173 267

500 PM |1 hr 692 419 478 997 77 227 319
-9:00 PM2 Ir 927 515 532 1145 133 295 245
4 hr 927 515 532 1145 186 305 256

Nola: Este cuadro incluye Costo Basico y Costo Contingente afectado por un facter de ajuste de 20

UPME - Econometria S.A. , 1997 Melodologla para la Determinacién de la Curva de Costos de Racionamiento
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Electriflicadora del Huila Démanda

Anexo 4 - Cuadro 102

i = . Funciones de Demanda por estrato
(-) Electrificadora del Hutla
Estratos | v 2
Lo{()) Ln{?} Q P -
313 3.93 22.719 376.84 Curva de Demanda Usuario Estralos
3.17 3.69 23.77 296.19 ' iv1
3.21 346 24.75 23507 20000 - =
3.23 5.24 25.72 188.23 35000 N
328 5.02 26.70 151.99 £3mot
3.32 a2 | 2768 | 12367 Fa.
336 1.62 2866 | 10135 Z150.00 |
3.39 443 29.63 83.61 , S1o000.
342 424 30.61 69.41 50.00 ¢
345 4.06 31.59 57.96 O T T s e s e e
3.48 3.88 32.56 48.66 § B & gomumy M 8 5 8
Lstrato 3
L) Ln(1%} Q p )
3.31 6.23 27.52 505.49 o
336 595 2869 183.8] Curva de Demanda lsuario Estrale 3
340 5_69 298? 2946? 60000 B it B LI L el bty
344 5.43 31.05 228.56 . 500.00 4
3.47 5.19 3223 | 17897 Z w000 |
3.51 493 3341 141.38 . % 300.00 ]
3.54 4.72 34.59 112.60 2 o000
3.58 4.50 3577 90.36 2 oo
o 3.61 4.29 36.95 73.04 :
G “ 364 | 408 | 3813 | 5943 s
3.67 388 | 39.3) 48.66 o
=’ Estrato 4
Ln(Q) Ln(P) Q P
3.61 5.36 36.90 213.32
3.65 519 38.48 180.27 Curva de Demanda Usuaro Estralo
1.69 3.03 40.06 153.37 e R Ao R
3.73 188 .| 41.64 131.31 | . - oo N i
377 473 4322 113.07 g 000
3.80 4.58 44 81 97.90 3 ;.
- 3.84 4.44 46.39 85.18 8 1000
3.87 431 47.97 74.46 ~ o000l
3.90 4.18 49.55 65.38 000 I
3.93 4.05 51.13 57.63 P EETEERES
3.96 3.03 52.71 51.01 # 8 S Todunb(RWE S O
LEstratos 3y 6
Q) LaP) _ [Q P
4.07 5.96 58.27 38885 | .
411 5.80 60.77 331.59 Curva de Demanda Usuardo Estrato 5
4.15 5.65 63.26 284.59
1.19 550 | 6576 | 245.70 | o
422 5.36 68.26 213.29 £ 30000
426 5.23 .76 186.10 g o
429 5.09 73.25 163.14 & 15000,
4.33 4.97 75.75 143.65 E 100.00
436 484 78.25 127.01 o [
4.39 4.73 80.75 112.74
442 4.61 83.24 100.43

UPME - Econometria S.A. , 1897




Electrillicadora dei Huila * Salidas

‘\-1

e Anexo 4 - Cuédro 11 - Salida del Modelo

Electrificadora del Huila
Corrida para racionamiento en Marzo

1,
[

Racionamienio deseado o dE Com & Res Industrial
Racionamiento Alcanzado 1.50% 1.77% 0.00%
Factor de Ajusle ' :
Resumen de Consumo de Encrgia (Kwh)
' Energia
Consumo Normal |Energia Radonada Consumida
Estrate 1 y 2 1,831,481 32,306 1,799,113
Estrato 3 1,078.712 19,063 1,059,649
Estrato 4 880,077 15,333 864,524
Eslrate 5 v 6 330,038 5.833 324,225
Comercial 908,923 16,063 892,861
Total Comé&Res 5,029,250 88,877 4940373
Industrial 895,885 B BG5.885

Consumg por suscriptor- Sector Residencial

Grupo de o - Consumo
Suseniptores Suscriptores Sin Racionam. Con Racionam,
Estrato 1y 2 S lde 33 32
Lstrato 3 JERN 39 39
Estrato 4 i 53 52
Estrato 5v 6 3 3m 83 82
Cilculn del Costo Basico asociado 4 la Curva de Demanda - Sector Residencial
T . Excedente. - [Excedentc coslo prom.  : [Costo total
\('), " |Area bajo curva |Producter Consumidor  |(3/kwh) - .|(miles de $)
P Estrato 1y 2 29 28 1.48 257 83
Estrato 3 36 34 + 2.05 295 56
Estrato 4 49 48 1.74 1.86 29
Lstrato 5 ¥ 6 153 148 5.10 3.47 20
Total Residencial - Lo S ¢ ol 189
Resumen de Costos (Miles de $)
Costa Basico iy Co : 189
Estrato L y 2 83
Esirato 3 56
Eslrato 4 29
Estrato 5 v 6 20
Costo Comtingente 5™ " f? B o 7 -3078
Comercial y Residen: 2,889
Industrial 0
Costo Total de los Inlerrupeiones .~ L3078
Comersial ¥ Residen. 3,078
Industrial 0
Costo Total promedio KWk - * .+ - 0.024
Resumen General
BORAS DE ENERGIA . COSTO - COSTO | -COSTO
TIPO USUARIO CORTE ) _ AHORRADA . CONTINGENTE ‘BASICO " TOTAL
Com & Res 512 126,049 2,889 189 3,078
industrial 0.00 -0 0 - 0
2o, ' Total  * o 126,049 0 3,078 . 189 | .. " 3678

s
@h _ ) 25110197 21:00

UPME - Econometria 5. A., 1997 Metodologia para 1a Deterrminacién de la Curva de Costos de Racionamiento



Electrificadora del Huila

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Electrificadora del Huila
Corrida para racionamicnto en Marzo

Salidas

Racionamiento deseado S Com & Res Lndustrial
Racionamiento Alcanzado 5.00% 5.89% 0.00%
Faclor de Ajusle i
Resumen de Consumo de Energiz (Kwh)
Energia
Consume Normal | Energia Racionada C id
Listrato { v 2 1,831,481 107,887 1,723,594
Estralo 3 1,078,712 63,543 1.015,168
Lstrato 4 880,077 51,842 828.234
Estralo 5 v 6 330,058 19,443 310,613
Comercial 908,923 53,342 855,381
Total Com&Res 5,029,250 296,257 4,732,993
Industrial 8095885 y 895885
Consumao per suscriptor- Sector Residencial
Grupo de A Consumao
Suscriptores Suscriptores - Sin Ragionam. Con Raciogam.
Lstrato 1 ¥ 2 RRTIG & 33 51
Estrato 3 RIS B 39 37
Estrato 4 St 53 50
Estrato 3 v 6 50 33 78
Calculo del Costo Basico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
@ . - . |Excedente . |Excedente costo prom. - [Costo total
' Area baio curva |Productor .|Consumidor {$/kwh)  (miles de $)
.. Estrato 1y 2 11 93 18.13 9.45 1,020
. Estrato 3 138 113 . 2347 11.00 699
Estrato 4 179 158 20.73 6.68 346
Estrato 5y 6 353 492 60.72 12.38 241
Total Residencial = = DT " ' 2,300
Resumen de Costos (Miles de §)
Costo Bisico 2,306
Estralo ] ¥ 2 1,020
Fsirato 3 609
Estrato 4 346
Estrato 5y 6 241
Costo Contingente ST 112,012
Comereiel y Residen 0,707
Industrial 0
Costo Tolad de.las Intcrrupeiones ' 1012
Comercial ¥ Residen 12,012
Industrial 0
Costo Total promicdio KWh = 0.029
Resumen General
HORAS DE ENERGIA COSTO COSTO COSTO
TLPO USUARIO _ CORTE - AHORRADA . | -CONTINGENTE BASICO TOTAL
- ) ' . (KWh) {inifes de §) (miifes de $) .
Com & Res 12.36 420,163 9,707 2,306 12,012
industrial 0.00 0 0 - o
Total 420,163 12,012 2,306 12,612

UPME - Econometria S.A., 1997

25110197 21:.08
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Eiectrificadora del Huila

" Salidas

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Electrificadora del Huila

Corrida para racicnamiente ern Marzo

Racionamienlo deseado RS Com & Res Industrial
Raucionamicnto Alcanzado © 10.00% 11.78% 0.00%
Faclor de Ajuste J
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
. Foerpgia
Consumo Normal |Energia Racionad Consumid
Estrato 1y 2 1,831 481 215773 1,615,708
[i2strato 3 1,078,712 127,087 951,625
Cstrato 4 880.077 103,683 776,392
Estrato 5 v 6 330,038 38,825 291,172
Comercial 908,923 107,083 801,840
Total Com&Res 5,029 250 592.513 4,436,737
Industsial 895,885 0 895 885
Coaasumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de - . Consumo
Suscriptores Suscriptores " |%in Racionam. *  |Con Racionam.
Lstrato 1 v 2 RIS 33 29
Estralo 3 2T AR 39 35
Estrato 4 . 5 53 47
Estrato 3 v 6 83 73
Calculo del Costo Basico asociade a la Curva de Demanda - Sector Residencial
: : Excedente Excedente -|eosto-prom, -+ [Costo total
Arca bajo curva |Productor Consumidor’ {$/hcwh) ) [(milés de )
Estrato 1y 2 271 187 84.59 22.05 4,758
Estrato 3 347 225 121.36 26,21 3,330
Estrato 4 409 317 92.70 14.93 1,548
Hstrato 5v 6 [,255 985 70.09 27.54 1,071
Total Residencial N R B R T LA ‘ 10,707
Resumen de Costos (Miles de $)
Costo Basico - R e e 10,707
Estrato | y 2 4,758
Estralo 3 3,330
Estralo 4 1,548
Esirala 5y 6
Coslo Contifgente . o
Comercial y Residen
Industrial
Costo Tolal do las Interrupoiones, - "o ;28,744
Comertial ¥ Resden 28.744
Industrial 0
Costo Total promedio /AWh  + 4. 0.034
Resumen General
HORAS DE _ ENERGIA- |~ COSTO . COSTO ©COSTO
TIPO USUARIO CORTE | AHORRADA | CONTINGENTE |: _ BASICO . .| _ .TOTAL
- COKWhy U] (mdles de $) o (milesde$) [ . "
Com & Res 22.06 840,325 18,037 10,707 28,744
indusirial 0.00 0 4] - 1]
Tatal ' . 840323 © 2844 |V 10,707 . - 28,744

UPME - Econometiria S A, 1997

Metadologia para la Determinacién de la Curva de Castos de Racionamiento
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Electrificadora del Hula

" Salidas

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo
Electrificadora del Huila

Corrida para racionzmientw ¢n Marzo

Racionaimiento deseado (S Cotn & Res Industrial
Raeionanrento Aicanzado 15.00% 17.36% 1.75%
Faelor de Ajnste 1
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
Energia
Consumo Normal | Eneryia Racionada Consumida
Estrato 1 y 2 1,831,481 317,957 1,513,524
Estrato 3 1,078,712 187,271 891,440
Estrato ¢ 880,077 152,787 727.290
tstrato 5 ¥ 6 330,058 37,300 272,758
Comercial $08,923 157,793 751,128
Total Com& Res 5,029,250 873,110 4,156,140
Industrial 895,885 22210 873,674
Consumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de Consumo
Suseriptores Susariptores Sin Racionam. Con Racionam.
Estrato 1y 2 i 33 27
Estrato 3 39 a2
Estrato 4 L g 53 44
Estrato 5v 6 358 83 69
Cilculo del Costo Bisico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
ca ) Excedqnte  |Excedente costo prom. .. ~|Cosio total
Area bajo curva |Productor Consurnidor ($/kwh) (miles de §)
Estrato | y 2 491 275 215.96 3820 12,146
Estrato 3 649 332 317.26 46.49 8,707
Estrato 4 693 467 225 86 24 68 3,
Listrato 5 y 6 2,106 1.451 654.36 4528 2,595
Total Residencial Vi S 5 SR s 127219
Resumen de Costos (Miles de §)
CostoBasico - 5+ .« i o .eam 21,219
' Estrato 1y 2 12,146
Fslrato 3 8,707
Estrato 4 3,771
Estralo 5y 6 2,595
Costo Contingente %77+ =17 i 6] 701
Comereial y Residen 29,041
Industria} 5,442
Costo Tatal de las lnlemupciones. 61,701
Comercial y Residen 56,260
Industrial 5,442
Costo Total promedic /K Wh © (049
Resumen General
T HORAS DE | - ENERGIA ~COSTO COSTO . COSTO
TIPO USUARIO | *.CORTE . AHORRADA | CONTINGENTE BASICO " TOTAL
C e (KWh) 7 (mifes de §) {miles de $)
Com & Res 25.00 1,238,278 29,041 27,219 30,260
industrial 2.57 22,210 5,442 - 5,442
Total - 1260488 | 0 61,701 27,219 61,701
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Eleclrificadora del Huila

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo
Electrificadora del Huila

Carrida pura racionamicnto en Marzo

" Salidas

Racionamicnto deseado I Com & Res Industrial
Racionamento Alcanzado 1.50% 1.77% 0.00%
Fuclor de Ajustle 2
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
Energia
Consumo Normpl |Energia Racionad C ida
Lstrato 1 v 2 1,831,481 32,366 1,799,115
Estrato 3 1,078,712 19,063 1,059,649
Estrato 4 RRO.077 15,553 864.524
Estrato § v 6 350,038 5,833 324,225
Comercia 908,923 16,063 892,861
Total Com&Res 5,029,250 88,877 4,940,373
Industrial 895,885 4] 805 R85
Cunsumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de Consumo
Suscriptores Suscriplores Sin Racionam. Con Racionam.
Estrato 1 y 2 i 33 32
Lstrato 3 Z 39 39
Estrato 4 - 53 52
Estraw 3 v 6 83 82
Calcula del Costo Basico asociado a 1a Curva de Demanda - Sector Residencial

Excedente Excedente. . |costo prom. Coslo total
Arca bajo curva  |Productor Consumidor ($/cwh) {miles de-3)
Estrato 1 v 2 29 28 1.48 2.57 83
Estrato 3 36 34 2.05 2,95 56
Estrato 4 49 48 1.74 1.86 29
LEstrato 5y 6 153 148 5.10 347 20
Total Residencial S - : 189
Resumen de Costos (Miles de 5)
Costo Basicg -~ C . 189
Esirato | y2 83
Estrato 3 56
Estrato 4 29
Estralo $y 6 20
Costo Contingente L 17,838
Comereia! ¥ Residen: 17,650
Indusirial 0
Costo Total de tas Interrupeiones 17,838
Comercial y Residen 17,838
Industriel 0
Costo Totai promedio /AKWh © 0142
Resumen General
HORAS DE ENERGILA COSTO COSTO COSTO
TIPQ USUARIO CORTE AHORRADA CONTINGENTE BASICO TOTAL
(KWh) {miles de 3} {miles de 5) o
Com & Res 4.17 126,049 17,630 18% 17,838
industrial 0.00 0 g - 0
Total ’ 126,049 17,838 189 17,838

UPME - Econamelr(a S A, |, 1897

25/10/97 21:23

Metodologia para la Determinacion de la Curva de Costas de Racionamiento



Electrificadora del Huila

" Salidas

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo

Electrificadora del Huila
Corrida para racionamiento en Marzo

Racionamiento descado AR IR Com & Res Industrial
Racionanuento Alcanzado 5.00% 5.89% 0.00%
Factor de Ajusle gt
Resumen de Consumo de Enerpia (Kwh)
Energia
Cnnsomo Normal | £nergia Raci da C id
Estrato | y 2 1,831,481 107,887 1,723,594
Estrato 3 \ 1078712 63,343 1.015,168
Cstrato 4 880,077 51,842 828,234
Estrato 5 y 6 330,058 19,443 370,615
Comercial 908,923 53,542 855,381
Total Com&Res 5,029,250 296,257 4,732,993
Industrial 895 885 0 395 885
Consumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de - Consumo
Suscriptores Sin Racionam. Con Racionam
Estrato 1 ¥ 2 33 31
Estrato 3 3% 37
Estrato 4 (s 53 50
Estraio 5 v 6 k5 33 78
Cilculs del Costo Basico asociado a 12 Curva de Demanda - Sector Residencial
Excedente Excedente costoprom. - |Coslo total
Area bajo curva |Productor Consumidor ~ |($/kwh) (miles de $)
Estrato | y 2 111 93 18.13 9.45 1,020
Estrato 3 138 113 2547 11.00 699
Estrato 4 179 158 2073 6.68 346
Estrato 3 v 6 533 492 . 60.72 12.38 241
Total Resideneial . - - = .7 7 L dod S 2.306
Resumen de Costos (Miles de 3)
Costo Basico v/ . Vi, " s 0 b 52,306
Esirato | v 2 1,020
Esirato 3 699
Esirato 4 346
Esirato Sy & 241
Costo Contingente ., ' i £i 61,491
Comercial y Residen 39,186
Industrial ) )
Costo Tolal de lus Interrupeiones . 61,491
Comercial ¥ Residen: 61,491
Indusirial 0
Costo Total p-rom'édia AWh - . 0146
Resumen General
HORAS DL ENERGIA - COSTO COSTO - CO5TO -
TIFO LSUARIO - CORTE . AHORRADA CONTINGENTE .BASICO ITOT A_LI
: L (KWh) {miles de $) (miles de 8) T
Com & Res 11.83 420,163 59,186 2,306 61,491
mdustrzal 0.0 0 0 - 0
Total ' 420,163 61,491 2,306 61,491
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Electrificadora del Huila " Salidas

Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo
Electrificadora del Huila

Corrida para racionamiento en Marzo

Racionarmento deseado [N Com & Res Industrial
Racionamientio Alcanzado 10.0M0 % 11.78% 0.00%
Factor de Ajuste ' |

Resumen de Consumo de Energia (Kwh)

Energia

Consume Normal | Energia Racionsd O id
Estrato 1 v 2 1,831,481 215,773 1,615,708
Estrato 3 1,078,712 127,087 951,625
Estrato 4 BEB6,077 103,685 776,392
Estrato 5 ¥ 6 330,038 38,885 291,172
Comercial 908,923 107083 R01,840
Total Com& Res 5,029,250 592,513 4,436,737
Industriai 805,883 G 895 885

Consumo por suseriptor- Sector Residencial

Grupo de : - Consumo

Suscriplores " | Suseriptores " |Sin Racionam. Con Racionam.
Estrato 1 v 2 Sl i3 25
Estrato 3 Ul 39 35
Estrato 4 AR 53 47
Estrato 3y 6 390k 83 73

Calculo del Costo Bisico asociado a la Curva de Demanda - Sector Residencial

: . |Excedente Excedente "[costo prem. Costo total
B Area bajo curva |Productor Consumidor - [{$/&wh) 7 - |(milesde$)
Estrato 1 y 2 271 187 84.59 22.05 4,758
Estrato 3 347 : 225 121.36 2621 3,330
Estrawo 4 409 317 92.70 14.93 1,548
Estrato 5y 6 1,255 . 985 270.09 27.54 1,071
Total Résidencial I L Ao e A IERRE T P 10,707

Resumen de Costos (Miles de 3)

Costo Bésico . . 5 ¥E e 10,707
Gstrato 1 y 2 4,758
Estralo 3 3,330
Estralo 4 1,548
Estralo 5 v & 1,071
Costo Conlingente . Foos 132,160
Comercial ¥ Residen 121,453
Industrial 0
Costo Total de las Interrupcioncs . . . 132,160
Comercial v Residen 132,160
Industrial 0
Coslo Total promedio /KWh = . 157
Resumen General
- ~ HORAS DE -[© ENERGIA COSTO COSTO COSTO
TIPO USUARIO CORTE . | AIIORRADA .| CONTINGENTE | . ‘BASICO ..., TOTAL
: . {KWh) - (miles de $) (inilex de %) ' . .
Com & Res 23.63 840,325 121,453 10,707 132,160
. . industrial 0.00 O 0 - ¢
A Tatal Co U R40,328 |0 . 132160 [ 0 10707 | . (132,160
(T_) 25/10/97 21:34
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Electrificadora del Huila * Salidas

FO Anexo 4 - Cuadro 11 - Salida del Modelo
‘ Electrificadora del Huila
Corrida para racionamiento cn Marzo
Racionamicnlo deseado FRON 2 A Com & Res Industrial
Racionamicnte Alcanzado 15.60% 14.16% 19.74%
Faclor de Ajosle i
Resumen de Consumo de Energia (Kwh)
Energia
Consumo Normal |Energia Racionad ¢ id
Vstrato 1y 2 1,831 481 259,263 1,572.218
Estrato 3 1,078.712 152,701 926,010
Estrato 4 880,077 124,383 733,494
Estraln 5 v 6 330,038 46,723 283,333
Comercial 908,923 128,666 780,257
Total Com&:Res 3,029,250 711,936 4,317,314
Industrial 895,885 230,793 645,092
Consumo por suscriptor- Sector Residencial
Grupo de c o Consumo
Suscripiorus Suscriptores  |Sin Racionam, Con Racionam.
Estrato | y 2 G 22 33 28
Estrato 3 R B 39 34
Estrato 4 RERCI 53 43
Estralo 3y 6 3aes 83 71
e Cilculo de? Costo Basico asaciado a la Curva de Demanda - Sector Residencial
Sl S X |Excedente - |Lixcedente- ./ |costo prom. Costo total
i ) & " |Area bajo curva |Productor - |Consumidor - |($/kwh) (miles de §)

. |Estrato 1y 2 -355 224 130.36 28.32 7,343
Estrato 3 460 271 189.12 33.99 5,190
Estrato 4 521 381 140.39 18.81 2,344
Lstrato 3v 6 1,592 1,183 408.08 3463 1618
Total Residencial | ;- " & | - R L o . 16,495

Resumcen de Costos (Miles de 8)
Costo Blisigo - e e anh 16,485
Esiralo 1 y 2 7,343
Estralo 3 5,190
Estrato 4 2,344
Estralo 5 ¥ 6 1,618
Cdito Cb'nli:ngcnlc o gno4 o 230,321
Comercial y Residen: 149,838
Industrial 63,937
Costo Total de las II"II!ICITUpt}i(!I‘Il:S Do 230,321
Comereial y Residen: 166,334
Indusinal 63,937
Costo Total promedio AWk - ° 0.183
Resumen General
- HORAS DE ENERGIA . COSTO COSTO COSTO
TIPO USUARIO - L CORTE - | AHORRADA | CONTINGENTE BASICO TOTAL
i e ' (KWh) {miles de §) {milen de 5} .
Com & Res 25.00 1,009,695 149,888 16,495 166,384
industrial 25.00 250,793 63,937 - 63,937
Tostal ' L © 1,263,488 230,321 16,495 | 230321

25/10/97 21.41
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Electriftcadora del Huila

Anexo 4 - Cuadro 12
Elearificadora del Huiln
Esquenia de racionamiento detallado para un racionamiento de 1.5% - Faclor de Ajuste =1
Principales indicadores por escenario

Cuadi2

ESCENARID DURACION | COSTO ENERGLA | INTENGIDAD| INTENSIDAD| HORAS | ENERGIA [COSIO TOTAL
Num serw/dom wctor haratia (Horas} UNITARIO | EN INTERV, | ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
KWH) (KWH) (KWH) (milew de §)
|| Hu scrrana Cotny & Res TFalDam 1 33.54 32094.44 0.00000 0.00 0.00 o.00
dasemarn  |Com& Ren |72 l0am 2 36.44 T8TR61 G000 Q.00 0.00 G0.00
I|dasemema  |Com& Res |TalOam 4 41.33| 15913383 0.00000 0.00000 am 0,08 G.00
A|dlasemarm  [Com& Res [10am- 1 p.o 1 3047 3211562 0.00600, .00 0.00 5.06
ildlazemana  |Com& Res  |102.m- 1 p.y 4 33.01 TET91.40 0.00000 0.00 0.00 0.00
6ldiasemama  |Cam& Res {10 am.- 1 p.y 4 39.82] 161787.96 ¢.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
7|dasemana  |Com& Res |1 pan -5 p.g 1 28.70 32064.73 0.00000 0.00 Q.00 0.00
§|dusemane  [Com& Res |l pm. -5 pf 2 2996 T6834.03 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|dzsemana  |Com& Res |1pm. -Sp.d 4 36.74| 161967.62 0.00000 0.00000 .00 0.00 0.00
10|diz yemare  |Com & Res |5 pm - 9 pay 1 26.35| 38823.19 111679 112 43357.50 1142.28
11]din emana  |Com& Res |5 pom. -9 pod 2 27.19] 9435717 0.00000 0.00 0.00 0.00
12|48 cemans  |[Com& Res |5 p.m. - 9 p. 4 3174 199630.97 111679 0.00000 0.00 0.00 0.00
13| dominge Com&Ra |7aldam 1 2261 17691.48 100000 1.00 17691.4%8 400.04
14| domi Com& Res [Tallam 2 26.64 4265277 Q00000 0.00 0.00 0.00
15| domingo Com& Res  [Tal0em 4 3223  90054.69 1000001 0.00000 0,00 0.00 0.00
16| dontingo Com& Ree  [10a.m.- 1 p.q 1 25.30] 19626.09 1.00000 1o0] 1962609 496.62
17 |[dormngo Com & Rex |10 a.m- 1 p 2 2937 4726937 €.00000 0.00 0.00 0.00
18 |dentings Com & Res |10 am- 1 p.g 4 153z .99776.12 100000 £.00000 0.00 0.00 o000
19 |demingo Comd& Res |1 pm -5 p.af 1 2514 20523.32 1.00000 100 20523.32 516.01
20demngo Com & Res  |1pam-3pa 2 2666]  49TMTS 0.00000] 0.00 0.00 0.00
21 |domunga Com& Res |1 pom. - S puns 4 32.25| 10514518 1.00000 0.00000 0.00 0.00 0.06
27| demingo Com & Res |5 pam.-9p. 1 21.05 24850.43 1.00000 P00 24850.43 523.10
23|domingo Com&Rer  [Sp.m. -9 po 2 28.01] 6091133 0.00000 0.00 0.00 0.00
24| domings Com& Res |5pam -9%p.g 4 31.97] 129146.10 100000 0.00000 0.00 0.00 2.00
25|din semama  |industnel Taldam ] 346.00 9339.29 0.00000 0.00 0,09 0.00
26|dfa emans  |industdal Tallam 2 26000 18678.58 6.00000 0.00 0.00 0.00
27|din semana  lindustridd Tallam 4 266.00 3735717 G.00000] (00000 0.00 0.00 0.00
28 |dia semara  |indusirial 10am- 1pa 1 34700 397280 £.00000 [iLe] 0.00 .00
19|dia semarm |indetrial 10a.m- 1 p.y 2 260.00 11945.61 00060 ko] 0,00 000
10|dinsemarm  [indnstrial 10 axn- 1 p.8 4 266.06| 2389121 0.00000 0.00000 0.09] 0.0¢ 0.00
31 |Ha sepere Jindustrial lpm «5pn 1 343.00 11321.18 0.00000 .00 0.00 0.00
32{da semamn  Jundustrial 1pe-Sp1 2z 261.00) 2264235 0.00000 000 0.00 0.00
1) |diesemina  [wrwdusidal 1lpm -Jpn 4 267.00 43284.71 0.00000 0.00000 0,00 0.00 0.00
M|dasemae  |indurmal S5pm -9pa 1 319.00 363342 0.00000 0.00 0.00 0.00
35|dasemam  |industnal Spm. -9pd 2 245.00 17266.83 G.00000 0.0G 0.00 0.00
36| dia memara [industriel Spm -9pn 4 256,00 34533.56 0.00000! £.00000 0.00 0.00 0.00
37| domirg industrial 7210 am 1 - 346.00 4159.63 0.00000] 0.00 0.00 0.00
38| domingn irtustrial 7210 am 2 260.00 $319.26 0.00000 0.00] 0.00 0.00
39| dond. indusial 7a10em 4 266.00| 16638.52 £©.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
40| doming i 10 s.erL- 1 g 1 347.00 4159.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
41 i Wam-1p.as 2 260.00 3319.26 600000 0.00 .00 0.00
42| doming 10 a.m- 1 poy 4 266.00| 16638.52 0.00000 000000 000 0.00 0.00
4 1 1pm-Spd 1 348.00|  5577.69 0.00000 0.00 0.00 0.00
44 |digrriogs utrel ipm -5 pd 2 261.00| 1115537 0.00600 20 0.00 0.00
454 1pm -3pd 4 267000 22310.75 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46|d d d S5pm -9pn 1 319.00 5861.30 0.00000 84,00 0.00 0.00
47| doming Spa -9 po 2 245.00 11722.60 0.00000 0.00 0.00 0.00
48[d t  [Spm-9p 4 236.00) 2344519 000000 0.00000 000 0.00 0.00
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Electmfwadora del Huila

Anexo 4 - Cuadro 12
Electrificadora del Hulla
Esquema de maclonamicnto detallado paca un maclonemiento de 5% - Factor de Ajuste =1
Principales indicadoves por escenario

Cuad12

ESCENARIO DURACION COSTO ENERGIA |INTENSIDAD|INTENSIDAD| HORAS ENLRGIA [COSTO TOTAL
Num sermdom sectar horanio (Horas) UNITARIO | EN INTERV, | ACUMUL EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE
(SHEWH) {CWH) KWH) {males de 8}
||dlasemana  (Com& Res  |Ta 1l am. 1 3579 3209046 0.00000 0.00 0.00 0.90
2|dasemans  |[Com & Rea  |(Ta lGem 2 3%.80 7577861 0.00000 0.00 0.00 0.00
3|desemana |[Com& Res |Tallem 4 46.73| 159133.63 0.00600 0.00000 &.00 0.00 0.00
4|din scrmarm Com& Res |10a.m- | p.g 1 32.83 3211362 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|dasemana |Com& Rex |10 a.m-1poy 2 35.44 76791.40 0.00000 .00 0.00 0.00
6|dasemerm [Com& Res [10am-1p. 4 4231 16178796 OO0 £.00000 0.00 0.00 0.00
Fdavemum [Com& Res [1pm - 5p.n 1 3108 32064.78 00000 0.06 Q.00 0.00
B|diasemama |Com& Res |l pam - Spn) 2 3242 633408 0.0 0.00 4.00 ©.00
9|dasemam  |Com& Res  |1lpm-5pa 4 39.25| 16196762 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
10|dlasemans  |Com& Rea  (Jp.m.-9p. 1 28.84| 3382319 464370 4164 18028322 519999
l|dasemana |Com& Res |5pum. -9 pa 2| 29.76| 94357.17 135630 271 127976.75 330841
12|da pemana  |Com & Res |5 p.rm -9 puof 4 3434(  199630.97 6.00000 0.00000 0.00 0.00 6.00
1M darign Com&Rer |7aT0aun 1 24.85 17691.48 | 1.00000 1.60 17691.48 439.63
14| domdngo Com& Res (7a102m 2 2395 4265177 0.00000 0.00 0.00 0.00
15 |domings Com&Res [7al0am 4 3458 90054.69 1.00000 0,00000 0.00 0.00 0.04
16| domirgo Comé& Rer |10 a.m.- 1 p.g 1 2753 1962609 166000 1oo|  19626.00 54039
17| dominge Com & Ree |10 a.m.- 1 p.a 2 3167 4726937 0.00000/ 000 0.00 0.00
18| doarirgo Com& Res |10am-1p.y 4 3172 9971612 1.00000 0.00000 €.00) 0.00 0.60
1%|dominge Com#& Res |1pm -3 pad 1 2742 2052332 Q.00000 o 0.00 0.00
20| doringo Com& Res |1 pm. - 3 puo 2 20.00| 4973475 1.00000 200 4973475 1442 2%
21 |domingo Com& Res |1 p.m - 3 pf L 34.63] 105145.18 1.0000C 0.00000 0,00 0.00 0.060
22 |[damengo Com & Res |3 pam - 9 o) i 2341 2485043 1.00000 1.00 2485043 581.79
23 |[domingo Com&Res  |Spm.-9pa 2 30.42 6091133 0.00000 0.00 000 0.00
24 |[domings Comy & Ren |5 pm. -9 p.o) 4 34.42) 12914610 1.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
25|dinwenarm [industoal Tallam 1 344.00 9339.29 0.00000 0.00 G.00 000
26|dingemuma [indurtdal Tall0am 2 260.00 18678.58 0.00060 000 0.00 0.00
27|dzasemerm  [industral Fallam 4 266.00 3735717 0.00000 0.00600 0.00 0.00 0.00
28| dia yeear find '| 10 am.- 1 p.s 1 347.00 597280 0.00000 .00 0.00 0.00
29|din semena  [industriel 10am.- 1 p3 2 260,00 161 0.00000/ 0.00 0.00 6.00
4| de semee [indusrisl 10 sam- 1 po 4 w6000 25389121 0.00000 0000 0.00 0.00 0.00
3| dfa semam  |industrial 1pm. -5po 1 . 343.00| 1132118 Q.00000 0.00 0.00 Q.00
32| dim pemmra  [industrial lpm -Jpy 2 261.00| 2264235 0.00000 0.00 6.00 0.60
13| dinwemares  |industrial 1pm -3pn 4 67.00] 4328471 000000 £.00000 .00 000 0.00
34| dia semare  [industrial Spm - %po 1 31900 #3342 .06 0.00 0.00 0.00
35| dia pemann  |induwteial S5pm -9p.d 2 245.00| 17266.83 0.00000 0.00 0.00 0.00
36| dia pemarm  [industrial 5pm -9 p.n 4 256,00 34533.66 €.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
37\ doming inchwirial Tallam 1 34600 415963 0.00000 0.00 0.00 0.0
38| dotming, d Tallam 2 260.00 8315.26 0.00000 000 0.00 000
3%|d distrial Tallem 4 266,00  16638.52 0.00000 0.00000 0.00 0.06 0.00
40| domrg hstrial 10am-1ps 1 347.00 4159.63 0.00000 0.0 0.00 0.00
41 o ! 10 am.- 1 p.g 2 260.00 8319.26 0.00000/ 0.00 0.00 0.00
az r 10 am.- 1 p.y 4 26600 1663852 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
42 durtrial lpm-5py 1 348.00 557769 0.00000 0.00 0.00 0.00
44 |doningo inditnal 1pm -3pn 2 261.00 1113537 0.00000 0.00 000 0.00
45 |doming industrial 1pm -3pn 4 267.00 22310.75 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46| dosvingy i Spm -9pa 1 315.00 5361.30 Q.00000 0.00 0.00 0.0
47|d dustrial Spm -9 po 2 24500 11722.60 2.00000 0.00 0.00 0.00
48|domingo industrial $pm. -9p.d 4 256.00) 2344319 .00000 0.00600 0.00 0.00 .00
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Electriicaaors del Huls - Cueai2

Anexo 4 - Cuadro 12
Electrificadorn del Hulla
Fsquema de racionamiento detallado para un raclonamicato de 10% - Factor de AJuste =1
Principales indicadores por escenarlo

ESCENARIO DHRACION COSTO ENEROLA IN’I'EN?.I.DAD INTENSIDAL| HORAS FT\‘-!ERGIA COSTC TOTAL
Nem remfdom secior Tewxrio {Horus} UNITARIO | ENINTERY. | ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA | DEL CORTE
W) | cw) pOWH) | (iles de ) |

39.92] 3209044 0.00000 0.00 0.00 0.00

1 dasermm |Com& Rew |72 10sm
|dnremem  |Com& Bes [T IO 8 4303 MATHL.G 0.66000 0.00 0.00 0.00
Mdissemea  [Com& Res |72 10am $148] 15913363 2.00000 000000 0.00) 000 0.00
i|daemam  |[Com& Res |10 am-1p4 7.6 3211362 0.00000 .00 0.00 0.00
5|daremans  |Com& Rew  |10am- 1 p4 2997 1679140 0 H0000) 0.00 0.00 G.00
&|dia wetnam  |Com& R |10 ame- | poy 4639 16178796 O DO 000000 0.00 0.00 0.00
7|diavemera  |Com& Res |1 pm - 3 pn 544 3206478 506099 5.06| 162279.66 STt
E|dia severrs [Com&'Rey |1 pm - 3 pa 36.96 T5534.08 ¢ 00000| 0.00 0.00 0.00
¢|diapemara  |Com& Re |1 pm -3po T a3.86] 16196762 3.0609% 400000 0.00 0,00 .00
0|dapermoe |Com& Ree |3 pm - 9 p 1343 3L19 ©.00000 0.00 0.00 0.00
1|daeemen  |Com&Res |Jpm -9 po 3447 M357.17 £.00000 1200 36614302 19814.79
12| dta sears  |Com& Res  |S pomo - 9 p 39.12] 19963097 6.00000 0.00000 000 0.00 0.00
13| domingo Com& Rn  [7al0am 2895 17691.48 1.00000 1.00 17691.43 51210
14| doeringe Com& Res [7Ta10am 3337 4Ly 0.00000 0.00 0.00 0.00
15| dowmirgo Com& R |Tallam IEEE| 2005469 1.00000 0.00000 o.00 0.00 0.00
16l dominga Com& R |10am- | py 31.62]  19626.09 1.00000 Lo 1962609 620.50
17 |domings Com& Rey |19 amn- 1 p.y 3589 4726937 0.00000 a.00 0.00 8.00
18[domingo Com& Rex |10 am-] p.y 4201 9977612 1.00000 0,00000/ .00/ 0.00 000
19|donringn Com& Res |1 pm -5 po 3139 2051332 0.00000/ .00/ 0.00 £8.00
20| dontngs Com & R |1 pr-5po 3328 4973475 100006 200] 497348 165532

38.93| 10514512 1.DD00C] 0.00000 .00 0.00 0.00
2073 2483043 1005000 100f 2435043 659.1%
3484 6091132 £.00000 0.00 0.00 0.00

doamings Com& Res |1 pm -3 pa)

i Coms & Res |3 pam. -9 pny

23| domirge Com& R |5 pam -2 pa)
demings

B = b b = b el M e BB BB = B b e B e S B e e B ome B b o S Mo b R o B e B R — B R

2 Com & Res |5 pm. - 9 pu1 33.90| 129146.10 1.00000)| 00000 0.00) 0.00 0.00
25| dia pemunz oradutrial Faldam X 933929 O DODOD 0.00 0.00 0.00
26|dinpemens  |incurtid Tal0am 260.00| 1357E.58 0.00000 0.00 0.00 o.oor
27| dn memnra  [industrinl Tal0sm 266.00| 3735717 0.00000 0.00000 0.00 0.00, 0.00
2¢|dia wearn [industiel 10 a.m.- | pao 3700  s97230 0.00000 o000 0.00 0.00
79|din pemara  |inchtnd 102.m-1p.1 260.00] 1194561 0.00000 0.00 0.00 0.00
| chn memarn  inuuwtrind 10am-1p.4 26600 2359121 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
31 |din memam  [indhastrial 1pm - 3p.n 3Ms00| 1132138 0.00000 0.00 0.00 0.00
32|din vemann  |industrind 1p.om-3pn 26100 2264235 0.00000 000 0.00 000
33 [din semena  |industrial | pm - 3pa) 267.00| 45284.71 ©.00000 000000 o0 0.00 0.00
Y|dasemun  [industrial S p.m - 9 pun 319.00 2633.42 000000 0.00 050 0.00
A5 |da sevwrm (inchetrinl $ pm - 9 pag 245,00 1726683 0.00000 .00 0.00 0.00
35| dnsemann  |industrial 5 p.m -9 po) 25600 3453366 0.0000, £.00000 D00 0.00 0.00
17| demngo indutzial 7al0am 346.00 4159.63 000000 ©.00 000 0.00
18 |dome indusrtzial Fal0am 260.60 £319.24 0.00000 ooo| - 0.00 0.00
19 |doming Juwtzind 7al0am 266.00| 1663852 0.00000 .00000 0.00 0.00 0,00
4t |doming: dustrial 10 amm- 1 p.y 3M7.00 4139.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
A1 |domi industrial 10 sm- 1 p.y 260,00 831936 0.00000 0.00 .00 0.00
42 |dowmings indutnal 10 eme- 1 p. 266.00| 16638.52 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
43 domi industrial 1pm-3pd 343,00 $377.69 0.00000 a0 0.00 000
44/ dosming indluetiinl 1pm -5 po 251.00 11155.37 00000 000 0.00 0.00
43 |dominge induetrial i pm -3 pa 6700 2231073 0.00000 000000 0.0 0.00 .00
46, domi indurtrial Spm -9py 319.00 5B61.20 £.00000 0.00 0.00 0.00
47 |dormngy industrial Spm -9pn 2435.00 11722.60 0.00000( 0.00 0.00 0.00
48| domingo industrial 5 p.o. - 9 poi 256.00 2344519 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
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Anexo 4 - Cuadro 12
Electrificadora del Hulla
Esquema de racionamiento detallado parn un mclonamlento de 15% - Factor de AJuste =1
Principales indicadores por escenaro

ESCENARIC TIURACION | COSITQ ENERGLA | INTENSIDAD INTENSIDAD] IORAS | ENERGIA [OSTOTOTAL
froum semidom vector horanie {Hora) UNITARIO | ENTNTERV. | acumuL. EQUIVALENTH RACIONADA | DEL CORTE
(SEWH) {IWH) (KWH) et de $1
I|dissemam  (Com& R (Ta10am 1 45.24 3209046 0.0600¢ 000 6.00 ¢.00
|dawmera  (Com& Res (7o 10am 2 4871 73TIR.61 006000 000 6.00 0.00
I|dnsemzra [Com&Res |78 10am, 4 5684 13913363 0.000001 0.00000 000 0.00 9.00
Aldasemama  |Com& Rer  |10am-1py 1 4273 32113.62 0.06000 000 .00 0.00
$|lbarcmmm  |Com& Res |10 s.m.- 1 p3 3 4578  IETILAD 0.00000 .00 06.00 n.on
6|dnsemrm  |[Com& Ree  |102.m-1p4 4 52.30] 16178796 10,0000 ool - 0.0 0.00 0.00
T|dnwemema [Com& Rev |1 pam - 3 puo 1 41,07 32004.73 000000 0.00 0.00 0.00
glduemos [ComARes |1pam-5pu 2 42.30| 76334.0% 0.00000/ 0.00 0.00 0.00
9|dasemana  |Coma Res |1 pam - 55 4 49.50 161967.62 0.25000 023000 1oo| 49101 201643
10|dacemana  [Com& Res |3 pm - 9 pus 1 3934| 3z823.09 060000 0.00 0.00 0.09|
N|dasemon |[Com& Rev  (Spam -9 po 2 40.33 2435737 0.00000] .00 0.00 .00
17|ds wemans  [Com& Res  |$ pum. - 9 pur 4 as.29| 199630.97 6.00000 600000 2a00| 119778583 3424338
13 |dominge Com# Res  |74100m 1 34.20) 1769148 9.00000 0.00] 0,00 0.00
14|demtirgeo Com& Res |7410am 2 38.59| 4zesaT? 0.00000 000 0.00 0.00
15 |domings Com& Res (72 10am 4 #3139 954,69 0.00000 0.00000 Q.00 0.00 o.00
16 [domings Com& R 19 8m.- 1 o 1 3683 19626.0% 0.000001 000 0.00 0.00
17 |dominge Com& Res |10 am-1pay b4 41.29 47269.37 0.00000| 0.00] 0.90 0.00
18 {daminge Com& Ree |10 2m- 1pa3 4 4751 9N6.I2 0.00000 0 00000 0.00 0.00 0.00
19|dominge Com& Rer |lpm-5p4 1 3693 2052332 000000 0.00| 0.00 0.00
e 20|/domingo  [Com& Re |1 pan -5 p 2 3878 4973475 000000 00 0.00 0.00
] 1 |domings Com & Res |1 pan, - 5 p.n 4 4457 10514518 0.00000 00000 0.00) 0.00 0.00
b 22 [dominge Com#& Res |Spm-9px 1 33.27|  24850.43 © 00000 0.00 0.00 0.00
13 [domingo Com & Res |5 pun -9 pu H 4049 6091133 0.00000/ 0.00| 0.00 0.00
H |domingn Com & fes |5 pan. - 9 pugg 4 44.64| 129146.10 000000 0.00000 .00 0.00 0.00
25 |dis semans  |industrial Tal0am 1 346.00 933929 0.00600 ©.00 0.00 0.00
26|dinseromm [inchtzial Fai0am 2 26000)  1B6TRIS 0.00000 0.00 0.0 0.00
27 |dn seroars  [inehuetzial Tallam 4 266.00 IT35TITY £ 00000 0,00000 000 0.00 0.00
25 |dis pemarm  |inchenial t0am.-1py 1 347.00 597280 0.00000 0.00 0.00 0.00
29 |din semara (industial 10am-1ps 2 260.00 11945.61 0.00000 0.00 0.00 0.00
30 |dta sernarm [inhetrind 10am.- 1po 4 266.00 23891.21 0.00004 0.00000 0.00 0.00 000
31 |din vemare  |inchostrinl 1p.m -5 p.si 1 34500 11321.12 0.00000 0.00 0.00 0.00
32|dinsersans  (industzial ipm -5 pnf 2 26100 2264235 0.00000 0.00 0.00 0.00
33 |dim oA [inchntriad 1pan -5py 4 267.00| 4528471 0.000001 0.00000 0.00 0.00 0.00
34 |dapeniarm  (industrinl S5pm -9 p.n 1 319.00 863342 0.00000 0.00 6.00 0,00
35 |diasemana  [industrisl 5p.m -9 p.ny 2 24300\ 17266.83 1.28630 257 222108 5441.54
36 |dim wemana  [induwtrial 5 pam. -9 pay 4 5600,  34333.66 128530 0.00000 0.00 0.00 0.00
37| domings industriel Tulldaum, 1 346.00 4159.63 0.00000 .00 0.00 0,00
as i indtaetrial Ta10am 2 260.00 2319.26 0.00000 000 0.00 0.00
3% |doming industrial Tallam 4 26600\ 16633.52 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
40 g i 10am-lp4 1 347.00 415962 0.00000 0.00 0.00 0.00
41| domi industol 10sm-1ps 2 160.00 £319.26 0.00000 0.00 0.00 0.00
42 |domd induartrial 10am-1p.s 4 266.00 16638.52 0 00000 0.00000 0.00 0.00 000
43| domings industrisl 1pm-3pn 1 343.00 3577.60 000000 0,00 0.00 0.00
44 |domong industrial 1pam -5 p 2 261.00) 1115537 0.00000 000 0.00 0.00
45| doming induetrial 1pm«5pn 4 267.00  22310.73 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.06
46| domi industial |5 pm - 9 p.g 1 31900 386130 0.00000 0.00 0.00 0.00
47| doming: industrial Spm-9pd 2 245.00 _11722.60 0.00000 0.00 0.00 0.00
48| doming Juestria} 5 p.am - 9 pa 4 25600 2344519 000000 0.00000 0.00 0.00 a.00
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Erectritczdors del Hulla

Anexo 4 - Cuadro [2
Electriflcadora del Hulla
Esquema de raclonamiento detallade para un racionamlento de 1.5% - Factor de Ajus{c =20
Principales indicadores por escenario

Cuadt2

ESCENARID DLURACION COSTO ENERGIA | INTENSIDAD INTERSIDAD| HORAS ENERGIA [COSTO TOTAL

Num sevdom sector horenio {Hors) UNITARIQ | EN INTERV. | ACUMUL EQUIVALENTH RACIONADA | DEL CORTE
(SCWH) (KWH) W) (mmeles de 8}

| diasemama  |Com& Res [7al0am 1 267.03 32090.46 £.00000 .00 0.00 0.00
2| diawwmam  |[Com&Re (FTai0am 2 13738 T3778.61 0.00000 000 0.00 0.00
3|diasemam  |[Com& Res |TalDam 4 193.93| 139131.63 G000 0.00000 0.00 0.00 0.00
4|dasemana  [Com& Res  |10am-2ps 1 26329 3211562 0.00000 000 0.00 0.00
5\ dasernarm  [Com & Rew (10 8.0n- 1 po 2 157.18|  76791.40 000000 0.00 0.00 0.00
6|dia memare |Com & Rew | 10 o T pey 4 20758 16178796 [oiieg 0.00000 0.00 0.00 0.00
7|dtapemana  |Com& Rew |lpm-2po i 22737|  32064.78 0.00000 0.00 0.00 0.00
Eldammam |[ComEZRes |lpam -Spo 2 144.92 T6E34.08 108340 217 £3396.05 12085.98
9|diasemama  |Com& Res |1pm -5 pn 4 154,14 161967.62 108540 0.00000 0.00 0.00 0.00
, 10(dammara |Com& Res |Spm -9 pa i 289.07 38823.19 0.0000Q 0.0 0.00 0.00
11|davemana  [Com& Res (S pm -9 po 2 22095  S4357.17 0.00000 0.00 Q.00 0.00
12 |dia remam Com & Res Spm -%p 4 229.02| 199630.97 0.00000 0.00000 0.00 9.00 0.00
13| domtirgo Com&Res (72 l0am 1 15030  17691.48 0.00000 0.00 0.00 Q.00
14 | dentiingn Com& Res |Fallem 2 134.86| 4265277 T LOG0 200 42650.7F 575223
15 | domingo Com&Rer |7allam 4 142.06| 90054.69 10000 0.00000 0.00 0.00 0.60
16| domingo Com& Rer  [10am-1pa i 196.11 19626.0% 0.00000 0.00 0.00 6.00
i7 | domingo Com& Res  |10am.- | po 2 17490 47269.37 0.00000 .00 0.00 0.00
18| domtings Com& Ree |10am-1ps 4 183.93| 99776.12 0.00000 0.00000 0.00 .00 0.00
19| dominge Com & Res ipm -%pq 1 21249 W33 Q.00000 0.00 0.00 0.0
20| damizgn Com&Res |lpm. -5pn 2 15590 4973475 0.00060 000 0.00 0.00
21 |doming: Com& Rer |1pan.-5p.n 4 16425 103145.18 0.00000 0.00000 0.00 Q.00 0.0G
12 | domingo Com&Res (Spm-9py 1 21778 24330.43 0.00000 .00 o0.00 0.00
23 | demingo Com& Ra |Spm. -9pn 2 26641 91133 0.0000G 0.00 0.00 0.00
24 |domingo Com&Rer  |Spm-9pq 4 296.17| 129146.10 0.00000 0.00000 0.00 .00 0.00
25 |de pemar industrial Taldam 1 346.00 933929 0.00000 0.00 0.0¢ 0.00
26|dia semans  |industrial Taldam 2 260.00 18679.38 0.00600 0.00 .00 0.00
27 |din eemanz  [industeial Taldam 4 26600 3738717 0.00000 0.00000 0.00 0.06 0.00
28 |din etnans  [industriel 10 am.- 1 py 1 347.00 5972.80 0.00000 000 0.00 0.00
29|dla semana  (industdisl 10 am-1pa 2 260.00 11943.61 0.00000 0.00 0.00 0.0¢
30| da semara indhartrial 10wm- 1 pa 4 265.00 ki) ] 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
3] |dnpmmans  |industrisl ipm-3pn 1 3ME00) 1132118 0.00000 .00 0.00 0.00
32|dia semans  findustriel 1pm.-5pn 2 261.00| 2264235 0.00000 000 0.00 0.00
33 |diasemene fincustiel ipm-5pn 4 267.00| 4328471 0.00000 0.00600 0.00 0.00 0.00
3| g eomena [fndustriel Spm-2pa 1 319.00 3633.42 0.00000 0,00 0.00 0.00
35 (die eomane  |industrial Span -9 pn 2 245.00 1T2066.83 0.00600 0.00 0.00 0.60
36|dia semann  [industriel 5pm.-9p.n 4 256.00| 34333.66 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
37 |domi industrial Tal0am 1 335.00 4159.63 0.00000 000 0.00 0.00
g @ chastrinl Taldam 2 260.00 8319.26 0.00000 000 0.00 0.00
3904 3 Tal0am 4 266.00 16638.52 6.00000 0.00000 0.00 .00 0.00
49 s chartriel itam- 1 py 1 347.00 4149.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
a1 e 10 sm.- 1 pa -2 260.00 §31%.26 0.00000 .00 0.00 0.00
42|d 10am.- | pa 4 266.00| 16638.32 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
43 | domings chartrinl tpm.-5pn 1 348.00 5577.69 0.0000¢ 0.00 0.00 0.00
44 | doming, 1pm-5p.a 2 261.00 11155.37 0.00000 000 0.00 0.00
45 2 chastried Lpan - % pa 4 267.00|  22310.73 4.00000 G00000 0.00 0.00 0.00
46| domingy Spm.-9pn 1 31900  5861.30 .00000 0.00 0.00 0.00
47 Spm.-9pn 2 24500 1172260 0.00000 0.00 0.0 0.00
48|d chastzial Spm -9pa 4 256.00| 2344519 0.00000 000000 0.00 .00 0.00
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Electrificadora det Huila

Anexo 4 - Cuadro 12
Electriflcadora del Hulla
Esqucma de raclonamiento defallado para un raclonamilento de 5% - Factor de Ajusie =20

Cuani?

Principales indicadores por escenario

ESCENARIO DURACION | CosT0 ENERGIA |INTENSIDAD | [NTENSIDALY|  HORAS ENERGLA [COSTO TOTAL

Num wem/dom sector horado (Hovas) UNITARIO | EN INTERY. | ACUMUL. EQUIVALENTH RACIONADA| DEL CORTE

(S (KWH) (KWH) (rmiles de %)
1|diasermam  (Com& Ree |7 a 10 1 269.28| 32090.46 0.00000 0.00 0.00 000
2|dasemana  [Com& Rer [7a10am. 2 189.74 7571861 0.00000 0.00 0.00 Q.00
Adinacmama  (Com& Res [T2a 102 4 201.33| 159133.63 0.00600 £.00000 0.0 0.00 0.00
4|dasemana  |Com & Rer  |102am- 1 p.g i 26565 3211362 ©.00000 0.00 0.00 .00
5|davemane  |[Com& Rea |10 am- 1 p.a 2 199.63 76791.40 0,00000 a.00 G000 0.00
b|dawemama  |Com& Ren |10 a.m- 1 pa3 4 210.07| 161787.96 0,00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
T|dinsemann  |Com& Res |1 pam - 5 pa 1 229.75| 3206478 0.00000 0.00 0.00 0.00
8dusemens  (Com&Res |1 pam. -3 pa 2 147.39  76834.0% 491331 o) 377509.96] 3364064
9|dusemzre |Com& Res |1pam -3 pa 4 1%6.65] 161967.52 491331 0.00600 0.00 0.0¢ 0.60
0jdesrmas  |Com& Res |5 pmm. -9 pa 1 29157 38823.19 0.00000 0.00 0.00 0.00
11|dfssemans  |Com& Res |5 pam -9 pu] 2 22351 9435717 0.00000 0.00 .00 0.00
12| dis semara  |[Com& Ren [ pam.+ @ poy 4 231.62| 19963097 1.00000 6.00600 0.00 0.00 0.00
13 |dosminge Com& Res |7TalGam 1 152.53 1769148 0.00000 040 0.00 0.00
14| doemingm Com& Res |73 l10am. 4 137.17] 4265077 100060 00| 4263277 5850.69
15| domingo Com& R |7al0am 4 144.4t| 90054.6% 1.00HMG0 0.00000 0.00 .00 0.00
16| doménge Com& Rea |10 a.m.- 1.3 1 198.34 19626.00 0.00000 0.00 0.00 0.00
17| domd. g0 Com& Res |10 aam.- | poy 2 17R20| 4726937 ©.00000 .00 0.90 o.00
18| dommngn Com & Aen (10 a.m- 1 pa 4 186.27] 9977612 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
18] demurgo Com & Res  |1pm -5 pans I 21476 20323.32 0.00000 .00 000 0.00
20|domings Com & Fese |1 pm -3 pa) 2 158,33 4973475 0.00000 0.00 o] 0.00
21 |domngo Com & Res  |1pm.-Spo 4 166.63) 10514518 000000 0.00000 0.00 0.00 0.00
22 [domirg Comd& Res |5 pm -9 p.ny 1 2314 2425043 0,000 0.00 0.0G 0.00
23 |densningm Com& Rer |3 pm -9 pa 2 28882 60911.33 0.000001 000 0.00 0.00
24 |domingo Com& Rev |5 pam «9pa 4 292.62| 129146.10 000000 0.00000 0.00 0,00 0.00
25| davermam  [induenrial Tallem 1 446.00 9339.29 0.00000 Q.00 0.00 0.00
26| dia semana  Jindustrel Fallam 2 260.00 18678.58 2.00000 .00 0.00 0.00
27|diavemarm  [industnel 7allam 4 26600 3735717 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
28|dia vemarm  [industrisl 10 sm-1py 1 347.00 S9TL80 0.00000 0.00 0.00 0.00]
79| dta semana  lindustnal 10am-1p.3 2 260.00] 1194561 0.00000 0.00 0.00 0.00
30|dlasemans  [inchastrial 10em-1 py 4 266.00 233912 0.00006 0.00004 0.00 0.00 0.00
X fcha pemann Jindostrial 1pom -3 p 1 343.00) 1132118 0.00000! 0.00 0.00 0.00
32| e eemena  |induetial 1pm -3pa 2 261.00| 2264235 0.00000 0.0 0.00 0.00
33|die semera  [industdl 1pm -3pd 4 26700] 45284.71 0.00000 0.00000 0.00) 0.00 0.00
e wemana  [indutrial Spam-%pa 1 319.00 8633.42 £.00000 0.00 0.00 0.00
35|dia semans  [tndustrial Spm.-%py 2 24500 17266.83 00000 0.00 0.00 0.00
35| diavommm finvdautrial Spm -%pi 4 256.00] 3453366 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
37|domingo industrial 7al0em 1 346.00 4159.63 0.00000 0.00 0.00 0.081
A8|dorminge indurtiel Tallsm 2 260.00 8312.26 0.00000 0.00 Q.00 0.00
3n/d induerriel Tallam 4 266.00 1663852 0.00000 0.000001 000 0.60 0.00
40| domtingn invhurtr ol 10 -t py 1 347.00 415963 000000 000 0.00 0.00
&1)d industrisl 0am-1ps 4 260,00 8319.26 000000 0.0% 0.00 0.00,
42| doming 10 am.- 1.3 4 266.00 1663%8.52 0.00000] {.00000 000 120 1] 0.00
43| domings bowtrial 1pm-5pd 1 34800 557769 0.00000 0.00 0.00 0.00
44 |doming, 1 pm.-5pn 2 26100 1115537 000000 0.00 0.00 0.00
45(d d: 1pm -5pd 4 26700 22310.75 0.00000 0.00000 .00 0.00 0.00
45| doming dartrial Spm. -%pn 1 i19.00 3861.30 0.00008 6.00 0.00 0.00
47|dominga industnel Spm-9pa z 24300 1172260 0.00000 0.00 0.00 0.00
48| domu g infurmial |5 pom - 9 pus 4 256.00|  23445.19 £.0000C 8.00000 6.00 0.00 .00

UPME - Economertria 5.A | 1697

Memdologia pam la Determinackn de la Curv de Costos de Rackonamiento




Electrificadora del Hulla < Cuadi2

Anexo 4 - Cuadro 12
Electrificadoca del Huila
Esquema de racdlonamiento detallado para un racionamiento de 10% - Factor de Ajusic =20
Principales indicadores s por escenario

ESCLNARIO DURACION | COSTO ENERGIA |TNTENSIDAD| INTENSIDAD|] HORAS | ENERQIA [COSTO TOTAL
Num sem/domn wecion horesio {Horas) UNITARIO | ENINTERY. | ACUMUL. LQUIVAI.ENTA RACIONADA | DEL CORTE
(KW WH) W H} {rdlew de £}
I|&insermara  [Com& Res |72 l0am 27341 3209046 £.00000 000 0.00 0.00
2|dnsemams  |[Com& Res |72 10wm, 194.07|  TST78.61 0.00000] 0.00 0.00 0.00
3| Hu semura Com&Rew {7a102am 205.74] 13913363 0.00000 00000 0.00 0.00 0.00
d|dasemarn  |Com& Res  |102.m-17 py 26998 32113.62 0.0000G 0.00 0.00 0.00
$|dasemara  |Com& Res |10 am- 13 204.13 7679140 0.00000 000 0.00 0.00
6|dnscmarma  |[Com& Res |10 a.m.-1 po 214.65| 161787.9%% £.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
7|dasemans  |ComX Res |1 pm-5pg 23432 32064TE 0.00000 0.00 0.00 0.00
§|dasemans  |Com&Res |1 p.m- 3 pa 151.92 F6834.08 3186401 637 244324.30 37193.53
odammem  |[Com& Ra |lpm-3pn 161.26] 16196742 6.00000 1.81350] 1125 433TIL6T T3486.68

296.15| 38823.19 0.00000 0.00 0.00 0.00
22822 9433717 0.00600 0.00 000 0.00
23640 199630.97 4.00000 000000 0.00 000 0.00

16(dlasemana [Com & Rea |5 pam - 9 pon
I11|dasemesn |Com& Ren |5 pm - 9 pun)
12|dawemans  |Com & Ree |5 p.m - 9 purj

1

2

4

1

2

4

1

2

4

1

2

4
1) |domingo Com& Rew |78 10am 1 156.63 17651.48 000000 0.00 0.00 0.00
14| domingo Com& Rm [7al0am 2 141.39| 4265277 0.00000 0.00 000 0,00
15| dominge Com& Re  [TalOem 4 471 9005469 1.00000 100000 400 9003469 1339234
16| doming Com& Res  |108.m-1 ps 1 20242  19626.09 0.00000 0.00 0.00 0.00
17| demings Com & Res  |104m.-Tpa 2 181.42| 4726937 0.00000 0.00 0.00 0.00
18| doavingm Coma& Res |104.m-1p.y 4 190.56| 99776.12 0.00000 0.00000 0.00 n0a 0.00
19 |domingn Com&Ra [l pm.-3p.g 1 21893 2052332 0.00000 0,00 0.00 0.00
20|demings Com& R |l pm - 5 p.of 4 162.61|  49734.73 1,00000 00| 4973475 3037.38
21 [demirge Com& Res  [1pm-3pn 4 170.98| 103143518 1.00000 0,00000 0.00 .00 0.60
& [dermings Com& Rer  [5pan-9p4 1 124.45 2485043 0.00000 000 0.00 0.00
23 |domirgm Coms& Res  [3pm -9pn 2 293.23| 6091133 0.00000 0.00 0.00 0.00
2| deningo Coma& Res  [|3pm -9pn 4 30310| 129146.10 0.00000 0.60000| 0,00 0.00 0.00
25|dinvemzra  [indstriad Tallam 1 346.00 933929 0.00000 0.00 0.00 0.00
26|dia pemarm  [indurmisd Tallam 2 260.00 13673.5% 0.00000 0.00 0.00 0.00
77|din semare | inctustriat TalQum 4 256001 3735717 0,000 000000 00 0.00 400
28| da semarm |induetrisd t0am-1psy 1 347.00 397130 G 00000 Q.00 0.0 0.00)
26| da momemn | indumrisd t0am-1ps 2 26000 1194561 ©.00000 400 .06 0.00
30|dea pemana | inchtrind 10 am- 1 py 4 26600 23391.21 0.00000 ©.00000 ©.00] 0.00 0.00
M| dia menarn |ieduwtrind 1pm -3pr 1 348.00 11321.1% O.D0000! 0.00 0.00 0.00
32| s memarm |inehostsiad 1pm-3pn 2 26100 2264135 £.00000 0.00 0,00 0.00
3)|da mmara findurtial 1pm - $pn) 4 26700 4528471 €.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
Mlderemam [t 5 pm. -9pa 1 31900| 863342 000000 0.00 0.00 0.00
35|da e [inchortiad Spm-%pd 2 24500 1726683 0.00000 0,00 0.00 0.00
36| dinsemera  |industrial Spm-9pn 4 25600 3453366 000000 0.00000 0,00 0.00 0.00
37| doming truhowtrind 7410 e 1 346.00 415863 0.00000 0.00 0.00 0.00
8 |domi truhustrisl Tal0am 2 260.00 3319.26 0.00000 0.00 0.00 000
39| dominge irchustrinl Tallam 4 266.00| 1663852 0.00000 0.00000 000 0.00 0.00
40| dontngs fruductrinl 10am-1py 1 347.00 4159.63 0.00000 0.00 0.00 0.00
41 [doming: industnal 10am-1py 2 260.00 231926 0.50000 900 Q.00 0.00
42| doming indurtriel 10 a.m.- 1 pa 4 266.00| 16638.52 0.00000 0.0000¢ 0.00 0.00 0.00
43 |doing industriel 1pm-3pn 1 34%.00 557169 2.00000 .00 0.00 0.00
44 |dormingo indhustsinl 1pm-5pn 2 261.00| 1115537 0.0000¢ 0.00 0.00 0.00
45 |doming indiastrial 1 p.m. - 3 pa 4 267.00| 2231073 0.00000 0.00000 0.00 0.0 0.00
44 | dosmimgn indtrinl 5pam. -9 py 1 319.00 5861.30 0.00000 .00 0.00 0.00
47| doming industrisl $pm.-9py 2 245.00) 1172260 0.00000 0.00 0.00 0.00
43 | domings industrial 5 paot -9 py 4 25600  13445.19 0.00000 0.00000 0.00 0,00 0.00
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Electriticadon del Hulia

Anexo 4 - Cuadro 12
Electrificadora del [Huila
Esguema de raclonamiento detallado para un racionamiento de 15% - Facior de Ajusic =20
Principales indicadores por escenario

Cuadrl

UPME - Ecorometrta S A , 1907

ESCENARIQ DURACION | COSTG ENERGLA | INTENSIDAD| INTENSIDAD]  HORAS | ENEROIA |COSTO TOTAL
Num wemnfdom st horesio (Horas) UNITARIO | EN INTERV. | ACUMUL. EQUTVALENTH RACIONADA{ DEL CORTE
(SECWHY (KOWH) WD (rales de $)
I|da st |Com& Res  |Tallam 1 ITHAT| 3209046 0.00000 0.00 0.00 ¢.00
2|din semana Com& R (Tallam 2 196.23 T5778.61 Q.30000 1.00 37889320 7435.12
3|da verram Com&Rem (7a10am 4 20795 159133.63 0.50000 400000 0.0 0.00 0.00
d|diawmare  |Com & Res  [1Gam-1py i 27215 3211562 0.00000 0.00 0.00 0.00
S|diawerana  |[Com & Rew |10 0.m- 1 p.o 2 20628 76791.40 0.00000 0.00 0,00 0.00
tldiaremam  [Com& R |10 am-1pa 4 216.94| 1617E7.96 0.00060 0.00000 0.00 0.00 0.00
7| dia ey [Com& Rew |1 pan. - 3 pof i 236.30| 3206478 0.00000 0,00 0,00 0.00
3] dis e Coma&Fes |1pm-3pn 2 154.19 T6834.08 0.00000 006 0.00 0.00
9| din pemana Com& Res | pam -3 p.n 4 163.56| 161967.62 6 00000 £.00000 00| 97180573 158948.7C
10|dis wwurm  |[Com & Res  [Spm-9px 1 29844 38823.19 0.00000 0.00 0.00 0.00
L1|damemara  |Com&k Res |5p.m-9p. 2 230.58| 9435717 0.00000 0.00 G.00 0.00
12|dia semann  |Com& Rer |5 pam - 9 puof 4 238.79| 199630.97 €.00000 0.00000 (.00 0,00 0.00
13|dominge Com& Rem  |Tallam 1 158.67 1769148 0.000(¢ 0.00 0.00 0.00
14| dentingo Com&Res |7allam 2 143.50 4265077 0,00600 .00 0.00 0.00
15 |domingn Com&Res |7allwm 4 150.86 90034.69 000000 0.00000 0.00 0.H0 0.00
16| demingo Comé& Ree |10 2t~ 1 pa 1 204,45 19626.69 0.00000 0.00 0.00 0.00
17 |[dominge Com& Re [10am.]1py 2 12352 4726937 0.00000 .00 0.00 0.00
18| domirgs Com & Rea 102m-1py 4 19269 0TT612 00000 0.00000 0.00 0,00 0.00
19 |domings Com& Res |tpm-3py 1 Lot 2052332 0,00000 a0 0.00 0400
20 |domings Com&Res |1 pm -3 prf 2 164.74| 4973473 0.00000 ao 0.00 0.00
71 |dansinge Com& Res |l pm -3pH 4 173.15| 105145.13 000000 0.00000 000 0.00 0.00
X |domring Com& Rew |3 pm -9 p 1 2661 2485043 0.00000 900 0.00 0.00
23 [domingo Con&Re |[Jp.m -9pn 2 293543 6091833 0.00000 0.00 0.00 0.00
. 14 | dommings Com# Res  |Spm-9pf 4 30533 129146.10 £0.00000 0.00009 0.00 0.00 0.00
25 [diw vemar  |indurtnial Tal0em i 345.00 933929 0,00000 .00 000 0.00
36 |dia semara industrial Tallam 2 260.00 18678 58 0.00000 000 .00 0.00
27 [ eemena | inchatrisl Taldam 4 26600 3735717 0.00000 0.00000 Q.00 .00 0.00
8 |din somam | inchoetrind 10am-1py 1 347.00 S9TLED 0.00000 .00 0.00 6.00
29 [dis #emans inhpotrisd 10am-1p3 2 260.00 11943.61 080000 000 0.00 0.00
M |diasemara | indoetde) 10 am-1pd 4 26600 2359121 0.00003 000000 0.00 0.00 0.00
30 |dinpemarm | industial 1pm-5pi 1 34800 1332112 0 00000 0.00 0.00 0.00
32 |din mrwrm | inchartrial 1pm-3pa 2 26100 2264233 549687 1099| 1H46Z16| 3248463
3 |dis wrarn  |indoid |1 pam - 3 ] 4 267.00| 45284.71 6.00000 050313 z01| 227RISI| 608330
JM|demmm et |Spm-9pd 1 31900 63342 £.00000 0.00 0.00 0.00
35(din perana [ inchetriad Spam -Opa 2 24300 17266.83 599687 119s| 103347.01| 2536002
36 |din pemarn | industzial Spam -%pa 4 256.00| 34533.66 5.99681 0.00000 000 0.00 0.00
37|domingo  |indwtial (T2 l0am 1 34600|  4159.63 2,00000 0.0 0.00 0.00
18§ | domingo idutnal Tal0em 2 260.00 §319.26 0.00000 900 0.00 0.00
39| dorrgo irghwtrial 7al0am 4 266.00 164638.52 0.00000 0.005600 Q.00 0.00 0.00
*0 | dominga industrial 10 a.m.- 1 pa 1 34700 4152.63 0.00000 a.00 0.00 0.00
41 |domings invhuntrial 10am- 1py 2 260.00 B319.26 0.00000 0.00 0.00 G.00
42 |domings industrial 10 a.m.- 1 p.a 4 266.00 16638.52 £.00000 0.00000 £.00 0.00 0.00
43 |dommingm indhwtzial 1pm -3 pa| 1 348.00 3377.69 000000 o000 0,00 0.00
44 |domingo industrinl 1pm-5py 2 261.00 1115537 000000 0.00 0.00 0.00
45 |domtingo industdal 1pm-3pg 4 267.00|  72310.75 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00
46 |[domningo industzial Spam, -9 pa 1 31900 586130 ' 0.00000 000 6.00 0.0¢
47|domingo indwtisl  |$pm -9p 2 24500 1172260 0.00000 0.00 0.00 0.06
48 | donmngs industrial Spo-9p 4 256,000  23445.19 (1.00000 0.00000 0.00 0.00 0,00
koeogta pare o O <ion g a Cutvi ¢ Costng de Reconamianto
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LO ANEXOS5

INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL USO DEL MODELO
PARA EL CALCULO DE LA CURVA DE COSTOS DE RACIONAMIENTO

El modelo usado para el calculo de curvas de racionamiento consiste en dos archivos de
Microsoft Excel y se encuentra programado en Visual Basic for Aplications. En el primer
archivo se encuentran los datos de entrada, 16s cuadros de procesamiento y las salidas del
modelo, se recomienda que este archivo lleve la sigla de la empresa correspondiente seguida
de los earacteres “-CR”.

El segundo archivo contiene los macros en Visual Basic que servirdn para un manejo mas
comodo del modelo por parte del usuarios, este archivo se llama “MACROSCR.XLS”.
Estos archivos se debén guardar dentro del disco duro en un directorio que se denomine
“CARACIONAY”,

Del primer archivo pueden tenerse cualquier cantidad de copias o versiones mientras que del
segundo se debe tener solo una. Se reeomienda tener una eopia de estos archivos en
disquete en un lugar seguro.

(‘\ En general el procedimiento para utilizar el modelo, para una nueva empresa distribuidora de
(’L} energia eléctrica, es el siguiente:

» Abrir uno de los archivos de trabajo existentes (ESSA-CR XLS, EPM-CR XLS, CHEC-
CR.XLS o HUILA-CR.XLS)

¢ Introducir los datos completos de entrada los cuales deben ubicarse de la siguiente forma:

Tipo de Informacién : Ubicacion

Curvas tipicas de Carga horana relativa al | Hoja: Consumo

pico, para el sector comercial, el sector | Nombre: “Cuadro3”y “Cuadro3a”
industrial y el sector residencial por | Rango: C33:H56 para dia de semana
estratos de la siguiente forma: estratos 1 y M33:R56 para domingo o fest.
dos en conjunto; estrato 3 y estrato 4 cada
uno por separado; y para el estrato 5 y 6
también en conjunto.

Se deben introducir curvas para dia entre
semana y para domingo o festivo.

Ventas anuales de energia para 1996 al | Hoja: Consumo
sector comercial, al sector industrial y al [ Nombre: “Cuadro2” y “Cuadro3a”

Anexo 5 - pigina |
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O sector residencial con la misma agregacion | Rango: C65:H65
ya descrita.

Coeficiente- de pérdidas de energia por | Hoja: Consumo
seetor : Nombre: no tiene
Rango: W3:W9

Tarifas por estrato para el sector | Hoja: Demanda
residencial. para los estratos 1y2 asi como | Nombre: Cuadrol0Q
para el estrato 3 se toma la tarifa del primer | Rango: R3:R8
rango de consumo

Suscriptores _por estrato para el sector | Hoja: Esquema
residencial. Nombre: Salida

Rango: R28:R31

Si estos datos no se entran o se hace en forma errdnea, los resultados no seran de
- utilidad

» Si se desea haeer una corrida simple para un nivel especifico de racionamiento de debe ir
a la hoja “esquema” a la eelda S11 denominada también “PorcentDeseado” y digitar el
O porcentaje de racionamiento para el cual se desea hacer la optimizacion. luego se debe
' revisar el valor del Factor de Ajuste’ y modificarlo si es el caso. seguidamente se
selecciona en el meni de Herramientas (Tools) del Mierosoft Excel, [a opcién Solver; se
abre una caja de dialogo que por defecto debe contener la definiciéon del problema® 'y

finalmente se pulsa el botén Solucionar (Solve).

e Si quiere llevar a cabo un conjunto completo de corridas para 5%, 10%, 15%, 20% y
25%, para factores de ajuste de 1 y 20, con el objeto de formar curvas de racionamiento
haga lo siguiente:

e seleccione el boton “inicializar™ ubicado en la hoja “Esquema” y defina los
parametros que se le solicitan en la caja de didlogo que apareee en pantalla. Si no
ha llevado a cabo cormdas dentro de la sesion actual, escoja el boton “Cargar”
antes de terminar.

! Por defecto es 1. El factor de ajuste multiplica los costos unitarios de racionamiento del sector residencial
los cuales se consideran subestimadaos,

? Si el problema de programacion lineal no corresponde a la minimizacion de Ia celda $S861 o la lista de
restricciones no parece ser la apropiada proceda a cargar ¢l problema entrando por el botdn Options / Load
Model definiendo como drea del modelo ‘“Modelo’ | A3:A72,

* 0 corra cl macro “inicializar” de la hoja MACROSCR:XLS desde su haja de trabajo.
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0
' ¢ seleccione el boton “Correr modele completo™ ubicado en la hoja “Esquema” y
espere a que arroje los resultados. '

o Si desea impnmir los cuadros de salida puede usar los comandos tradicionales de
Microsoft Excel o los botones de impresién ubicados en la hoja “Esquema” del archivo
de trabajo.

1. ARCHIVOS DEL MODELO

El modelo se compone de dos archivos: uno de trabajo y otro de macros. A continuacion se
detalla el contenido de los archivos que conforman el modelo de calculo para la eurva de
costos de racionamiento. '

1.1.  Estructura del archivo SIGLA-CR:X1.S

Este es el archivo de trabajo de una empresa en particular y contiene 12 hojas electronicas
con la siguiente denominacion:

Costo
Consumo
Resumen
Modelo
Demanda
Esquema
CuadroFrec
Cuad9
Cuadl2
Salidas
Grafical
Grafica2

Inicio

. & & & & 0 & & & 0 B B

Los datos que deben ser entrados por el usuario se identifican en color verde y por lo tanto
no deben ser alteradas las celdas que no tengan datos en este color.

A continuacion se describe el contenido de cada una de las hojas que componen el archivo.
En la primera columna de los cuadros siguientes se presenta el titulo del cuadro, en la
segunda se indica el nombre del rango correspondiente dentro de la hoja de célculo en caso
de estar definido y en la tltima se hace una pequefia descripcion del contenido del cuadro.

* 0 corra el macro “principal” de la hoja MACROSCR:XLS desde su hoja de trabajo
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1.1.1 Costo

Esta hoja contiene los resultados del estudio de la Universidad de Antioquia y la Universidad
Nacional “Metodologia y Costos de Racionamiento”. Dichos resultados se refieren al los
costos residenciales por hora y duracién del racionamiento, calculados con base en la
encuesta llevada a cabo por la Universidad de Antioquia, asi eomo los costos industriales y
comerciales que salen de la encuesta llevada a cabo por la Universidad Nacional,

Cuadros en la hoja Nombre Descripcion
del Rango

Costos Contingentes Unitanos de | Cuadrol Contienen los resultados de la encuesta
Racionamiento, para dia entre para cada uno de los escenarios
semana, definidos’ (en $/kwh)
Costos Contingentes Unitarios de | Cuadrola
Ractonamiento, para domingo o
festivo.
Costos unitarios de | A33:N55 Transcribe las tablas por mes, horario y
Racionamiento en el Seector duracion de los costos arrojados por la
Comercial, para dia entre semana., encuesta para el sector comercial, segin
Costos unitaros de | AST:N79 | el costo relativo al peor escenario del
Racionamiento en el Sector peor mes
Comercial, para domingo o
festivo.
Costos unitarios de | P33:ACSS | Transcribe las tablas por mes, horario y
Racionamiento en el Seector duracién de los costos arrojados por la
Industrial, para dia entre semana. encuesta para el sector industrial, segun
Costos unitarios de | P57:AC79 | el costo relativo al peor escenario del
Racionamiento en el Sector peor mes
Industrial, para domingo o
festivo.

Los datos contenidos en esta hoja no deben ser cambiados por el usuario al llevar a cabo
corridas. Solo se cambiarian en caso de existir un nuevo estudio que determine costos
unitarios de racionamiento diferentes a los reportados por la Universidad de Antioquia y la
Universidad Nacional. '

s
* Ver Estudio de La Universidad de Antioquia y la Universidad Nacional “Metadologia v Costos del Racionamieno Elétrico”
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1.1.2 Consumo

La informacion contenida en esta hoja parte de las curvas de carga horaria suministradas por
las empresas, las cuales deben ser entradas por el usuario en los cuadros 3 y 3a. A partir de
ahi se calcula el uso de la energia en los diferentes escenarios de racionamiento.

Cuadros en la hoja Nombre Descripeién
del Rango
Coeficiente de Pérdidas de| T2:W9 En este cuadro se entran los valores del
Energia ' eoeficiente de pérdidas para el sector
: residencial, el comereial y el industrial
Consumo Final o Ventas Cuadro2 A partir de las ventas anuales por tipo

de usuario y estrato calcula el consumo
semanal y dianio, asignando al domingo
2/3 del consumo de un dia de semana.
En este cuadro se calcuia también la
produccidn correspondiente teniendo en
cuenta el coeficiente de pérdidas

Curva de carga horana relativa al | Cuadro3 Nuimeros entre O y 1 por tipo de usuario

pico, para dia entre semana y estrato residencial segin hora del dia.
Curva de carga horara relativa al | Cuadro3a | Estos datos deben ser entrados por el
pico, para domingo o festivo usuario. La hora del consumo méaximo

debe aparecer con un 1 y el resto eomo
proporcion del maximo.

Consumo Horario en Mwh, para | Cuadro4 Con las proporciones impHcitas en el

dia entre semana cuadro 3 y los consumos del cuadro 2 se
Consumo Horario en Mwh, para | Cuadro4a | calcula el consumo tipico de energia
dia entre semana hora por hora, tanto para dia de semana

como para domingo o festivo

Uso de la electricidad en | CuadroS Calcula el gasto de electncidad tipico
condiciones normales, para dia durante cada uno de los intervalos que
entre semana caracterizan a los escenarios de

Uso de la electricidad en | CuadroSa | simulacién
condiciones  normales,  para
domingo o festivo
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1.1.3 Resumen

Esta hoja contiene los principales datos basicos, tanto de costos como de energia, que usa el
modelo. Algunos de los cuadros de esta hoja dependen del nivel de racionamiento deseado y
estan listos para ser usados.

Cuadros ¢n la hoja Nombre Descripcion
del Rango

Resumen del costo de | Cuadro6 Calcula el costo de racionamiento como
ractonamiento por kWh, para dia la suma del costo basico extraido de la
gntre semana curvas de demanda y el costo
Resumen del COSto de | Cuadroba | contingente del cuadro 1, el cual puede
racionamiento por kWh, para ser afectado por un factor de ajuste para
domingo o festivo ' el sector residencial
Demanda no servida en el | Cuadro7 | Béasicamente igual al cuadro 5 expresado
intervalo, para dia de semana en MWh en lugar de KWh

Demanda no servida en el [ Cuadro7a
intervalo, para domingo o festivo

Coeficientes de Desplazamiento | Cuadro8 Calcula factores de eficiencia del corte
por sustitucion que indican la proporcion del

| racionamiento deseado que se puede
lograr teniendo en cuenta los
desplazamientos del consumo por
sustitucién intertemporal.

También calcula el factor que tiene en
cuenta las pérdidas de energia (1/(1-p))

Energia Ahorrada en la Ofertz, | Cuadro9 Partiendo de la demanda no servida del
para dia de semana euadro 7, y afectandola por los factores

Energia Ahorrada en la Oferta, | Cuadro9a | de eficiéncia y pérdidas, se obtiene el
para domingo o festivo ahorro efectivo en la generacion , para
cada nivel de racionamiento. Como para
cada eorrida el euadro cambia, cuando
se hace una corrida general, los
resultados se guardan en la hoja

| “Cuad9”

1.1.4 Demanda
Esta hoja contiene los calculos realizados para la estimacion de los parametros generales de

una eurva de demanda nacional y su adecuacion a la zona de influencia de la empresa que se
esté analizando. La curva de demanda nacional se obtiene partiendo de los resultados
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presentados por la Universidad de Antioquia que a su vez se basan en estimaciones
regionales de curvas de demanda para algunas ciudades de la muestra. Para todas las
empresas se asume la misma elasticidad por estratos y se cambia solamente la constante de la
funcion.

Cuadros en la hoja Nombre Descripcion
del Rango
Calculo de los parametros de la | D1;L23 Se interpolan los resultados presentados
funcién de demanda : por {a Universidad de Antioquia usando
una funcion de elasticidades constantes.
Curvas de Demanda B26:K82 | Se calculan los valores de la curva de

demanda para algunos puntos y se
presenta la eorrespondiente grafica para
cada estrato,

Funciones de demanda por estrato | CuadrolQ | Resume los resultados de la elasticidad y

la constante para cada estrato. Presenta
el precio sobre la curva para venficar
“que sea igual al precio observado.

Cilculo detallado del area bajo la | L82:X91 Para quienes estén interesados en
curva comprobar el calculo de la integral de la
curva de demanda

1.1.4 Modelo

En esta hoja se encuentra defimdo el modelo de programacion lineal que usa el mddulo
Solver. XI.A dcl Microsoft Excel. su contenido es el siguiente:

Minimice el Costo Total de Racionamiento del Esquema
Sujeto a las siguientes restricciones:

El total de horas cortadas en el sector industrial es inferior a 25 por semana

El total de horas cortadas en los sectores no industriales es inferior a 25 por semana

El porcentaje de racionamiento alcanzado es igual al descado

La frecuencia de corte en cada escenanio es positiva

La frecuencia acumulada en un mismo horario para dias entre semana no puede ser
superior a 6

¢ La frecuencia acumulada en un mismo horario para el dia domingo no puede ser superior
al. '

e ¢ & & e
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E‘H .
D En Funciones de Microsoft Excel queda de 1a siguiente manera:

Modelo de Programacion Lineal

=MIN(+Esquema!$5361) Funcion Objetivo

=COUNT(Esquema!$J$12:$J$59) Rango de Salida

=Esquemal$Q360<=25 Total de horas cortadas en el sector industrial
inferior a 25 por semana

=Esquemal3Q$59<=25 ' Total de noras cortadas en los sectores no

industriales es infertor a 25 por semana
=Esquema!3$S$12=Esquemal$S§$11 Porcentaje de racionamiento deseado igual al
alcanzado

=Esquemal§J$12>=0 frecuencia en cada escenario es positiva
=Esquemal$J$13>=0
=Esquema!$J$14>=0
=Esquemal!$J$15>=0
=Esquema!$J$16>=0
=Esquemal!$J$17>=0

EE =Esquemal$J$18>=0
G2
{j =Esquema!$J$19>=0

=Esquema!$J$20>=0
=Esquema!$J$24>=0
=Esquema!$J$25>=0
=Esquemal$J$21>=0
=Esquema!$J$22>=0
=Esquema!$J$23>=0
=Esquema!$J$26>=0
=Esquemal!$J$27>=0
=Esquema!3J$28>=0
=Esquema!$J$29>=0
=Esquemal!$J$30>=0
=Esquemal!$J$31>=0
=Esquemal$J$32>=0
=Esquema!$J$33>=0
=Esquemal3J$34>=0
=Esquema!$J$35>=0
=Esquema!$J$36>=0
=Esquema!$J$37>=0
=Esquema!$J$51>=0
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=Esquemal$J338>=0

=Esquema!$J$39>=0

=Esquema!$J$40>=0

=Esquema!$J$49>=0

=Esquemal $J$50>=0

=Esquema!$J$41>=0

=Esquema!$J$42>=0

=Esquema!$J$43>=0

=Esquemai$)$44>=0

=Esquema!$J$45>=0

=Esquema!$}$46>=0

=Esquema!3$J$47>=0

=Esquemal$J$48>=) -

=Esquemal$J$52>=0

=Esquema!$J$53>=0

=Esquemal$J$54>=0

=Esquema!$J$55>=0

=Esquema!$J$56>=0

=Esquema!$1$57>=0

frecuencia en cada escenario es positiva

=Esquema!$J$58>=0

=Esquemal$J$59>=0

=Esquema!$[$14<=6

frecuencia acumulada ent un solo horario es menor

=Esquemal!$1$17<=6

a 6 veces por semana

=Esquema!$1$20<=6

=Esquemal$1$23<=6

=Esquemal$I$38<=6

~Esquema!$[$41<=6

=Esquema!§1$44<=6

=Esquema!$I$47<=6

=Esquema!§1326<=1

frecuencia acumulada en un solo horario es menor

=Esquemal$1$29<=1

a 1 para domingos

=Esquemal$1$32<=]

=Esquemal$I$35<=1

© |=Esquemal!$I1$50<=1

=Esquema!$I$53<=1

=Esquema!$1$56<=1

=Esquemal$1$59<=1

- |={1000,10000,0.0001,0.01,FALSE,

FALSE,FALSE,1,1,1}

Parametros de convergencia, duracién de la
corrida, etc.
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1.1.5 Esquema

Es la hoja de resultados del modelo, contiene los siguientes cuadros:

Cuadros en la hoja Nombre Descripcién
del Rango
Esquema de  racionamiento | Cuadrol2 | Contiene los resultados detallados del
detallado, para un nivel dado de esquema de cortes definido por el
racionamiento y un factor de modelo para un determinado nivel de
ajuste en particular - racionamiento. Indica para cada

escenario de imntcrrupcion la energia
racionada, las horas de corte, la
frecuencia semanal de corte y la
contribuciéon al costo total. Los
resultados de «cada corrida sc
almacenan en la hoja Cuadl2.

Salida del Modelo Salida Resume las principales salidas del
modelo. sobrc este cuadro, el usuario
debe introducir el valor deseado de
racionamicnto, asi como el dato de
suscriptores por estrato. Como salida
el cuadro ofrece el valor del costo
basico residencial y el costo
contingente de todos los sectores.
Rcsumen de Coirida General C63:175 Cuando se lleva a cabo una corrida
general, se guardan los valores de la
energia racionada y los costos totales
dcl racionamiento con el fin dc
construir la curva de costo total. Este
cuadro también calcula el costo
promcdioc por KWh y genera la
correspondiente curva.,

Adicionalmente en esta hoja se encuentran los botoncs dec control del modelo. El primero de
ellos se llama “Inicializar” y corre el macro del mismo nombre. El scgundo se llama “Correr
Modelo Completo” y pone en funcionamiento el macro denominado “Principal”. Estos dos
botones se encuentran en la partc superior del Cuadro 11 de Salidas del Modelo en el rango
Q3:T4. -
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AN
O;
1

Existe un dltimo cuadro que contiene un conjunto de botones que permiten al usuario llevar
a cabo impresiones de los cuadros mas importantes del archivo. Este cuadro esta ubicado en
el rango W1:AB34.

BOTONES DE IMPRESION

" cuadro 1 Costos Contingentes Unitarios de Racionamiento ($/kWh)

Consumo Final o Ventas (Mwh)

‘Cuadre2 N
- Produccion (Mwh)

Curva de Carga relativa al pico

Consumo Horarnio (Mwh)

Uso de la electricidad en condiciones normales (Mwh)

Resumen de Costo de Racionamiento por KWh

Demanda no servida en cada intervalo (KWh)

Factores de eficiencia del corte
Factor de Perdidas

Energia ahorrada en la oferta
(impomir después de una corrida completa)

Funciones de Demanda por estrato

Salidas del modelo
(imprimir después de una corrida complcta)

Esquema resultante por escenano
imprimir después de una cormida completa)
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1.1.6 CuadroFrec

Esta hoja de calculo contiene un solo cuadro que se llena cuando se lleva a cabo una corrida
general. Este cuadro resume las frecuencias por eseenario para cada uno de los niveles de
racionamiento y los factores de ajuste utilizados. Las frecuencias son copiadas desde cl
cuadro 12 al finalizar cada iteracion de la corrida

1.1.7 Cuad9

Cuando se lleva a cabo una corrida general, en esta hoja se coleccionan los cambios en el
Cuadro 9 para cada nivel de racionamiento. El cuadro 9 contiene la energia que se ahorra en
cada escenario de corte una vez se afecta la demanda no suplida con el desplazamiento por
sustitucton intertemporal y por pérdidas. '

1.1.8 Cuadl2
Cuando se lleva a cabo una corrida general, en esta hoja se coleccionan los cambios en el

Cuadro 12 para cada nivcl de racionamiento. El cuadro 12 contienc los principales detalles

dc la corrida.

1.1.9 Sahdas

Cuando se lleva a cabo una corrida general, en esta hoja se coleccionan los cambios en el
Cuadro 11 para cada nivel de racionamiento. el cuadro 11 contiene las principales salidas del
modelo para cada nivel de racionamiento y cada factor de ajuste utilizado, asi como el costo
basico asociado con la curva de demanda.

1.1.10 Grafical
Corresponde a la grafica de la curva de costos totales de racionamiento expresada en miles
de $ de 1996 por cada nivel de racionamiento.

1.1.11 Grafica2
Correspondc a la grafica de la curva de costos promedio de racionamiento expresada en 3 de
1996 por KWh segiin cada nivel de racionamiento.

1.1.12 Inicial

Es una hoja de trabajo auxiliar en donde se guardan los valores obtenidos por las cajas de
dialogo. el usuario no requiere modificar esta hoja la cual tampoco aporta salidas al modclo.

2, Estructura del Archivo MACROSCR.XLS
Estc es el archivo de Microsoft Excel cn cl cual sc guardan los macros programados para

llevar a cabo corridas completas y la impresion dc los cuadros. L.a estructura general del
archivo es la que sc presenta en el siguiente cuadro:
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Nombre | Nombre del Funcién
de la Macro '
Hoja

Modulol Cuatro Rcaliza corridas gencrales del modclo para las cuatro empresas especificas
que se usaron de prueba piloto para probar ¢l modelo.

MdduleZ Principal Lleva a cabo una corrida general para cualquier empresa, es decir que
corre el modelo de programacién lineal para diferentes niveles de
racionamiento y factores de ajuste.

CopiaSalida - Para cada corrida simple copia en la hoja "salidas" los resultados del
cuadro 11; copia en la hoja "Cuad9” los resultados de los cuadros 9 v 9a;
copia en la hoja "Cuad12" los resuitados del cuadro 12; y copia ¢n 1a hoja
"CuadroFrec” 1a columna de frecuencias del cuadro 12 conformando un
cuadro resumen de frecuencias al finzlizar una corrida general,

AvanzaFrec Cuando no hay solucién en el algoritmo de programacion lineal, dcja cn
blanco 1a columna correspondiente del cuadro CuadroFrec, vy avanza el
indicador a la siguientc columna.

CopiaResumen | Extrae del cuadro 11 de salidas los valores de la cnergia efectivamente
ractonada y los costos del racionamiento, para ubicarios en ¢l rango
referenciado por las graficas 1 v 2,

CopiaResumen? | Igual gque CopiaResumen pero para el caso ¢n gue no hav solucion.

Madulo3 Inicializar mucstra un cuadro de dialoge para identiicar la corrida, si ¢l usuvario
escoge Ok borma todos los resultados de corridas anteriores y prepara la
corrida para una nueva empresa 0 mes

Cargar Carga el Add-in SOLVER el cual debe cncontrarse ¢n ¢l dircclorio
C\MSOFFICEAEXCEL\LIBRARYASOLVER. Si ¢l Solver se encuentra en
otro directorio, se debe modificar la correspondiente linea del programa.

Cancel Estc macro se llama cuando el usvario cscoge ¢l botéon Cancel en el
cuadro de didlogo de 1a inicializacion.

BorraResult Este macro se 1lama cuando el usuario escoge el botdén Ok en ¢l cuadro de
didlogo de la inicializacién y autoriza borrar los cuadros de salida
anteriores.

Moédulo4 ImprimirC1 Imprime ¢l cuadro 1 y el cuadro 1a

' ImprimirC2 Imprime ¢l cuadro 2

ImprimirC3 Imprime el cuadro 3 v ¢l cuadro 3a

ImprimirC4 Imprime el cuadro 4 y ¢l cuadro 4a

ImprimirC3 Imprime el ¢cuadro 5 v el cuadro 5a

ImprimirCé Imprime el cuadro 6 v el cuadro 6a

ImprimirC7 Imprime ¢l cuadro 7y el coadro 7a

ImprimirC8 Jmprime el cuadro 8

ImprimirC10 Imprime ¢l cuadro 10

Médulo3 ImprimirC9 Imprime todos los cuadros de la hoja “Cuad9”

ImprimirC11 Imprime todos 1os cuadros de la hoja “Salidas™

ImprimirC12 Imprime todos los cuadros de la hoja “Cuad12”

ImpriFrec Imprime el ¢cuadro de 1a hoja “CuadroFiec”

Inicial Guarda algunos datos temporales necesarios para referenciar la ventana
de didlogo. El usuario no debe alterar el contenido de esta hoja

Dialog! Datos de Contienc el disefio de la ventana de didlogo usada por el macro

' Entrada Inicializar, la cual se presenta a continuacion
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El disciio de 1a caja de didlopos que se encuenira en la hoja Dialogl es el siguicnic:

fav«,n l E da "

R

' ]Nombre del documento de los cuadros

. J, -y“'atv 1T

Siel Soa'uer ha .ndo cargado en una corrida anlerior
en esta sesion de Excel haga Clicken * OK”,
E£r caso contrario, haga click en * Cargar Solver "

Para la operacién de los macros se definen las siguientes variables:

Variable
X
Y

RangoX
RangoY

Salia
Cancclado

ConMcnsajes

NombreArch

ArchMacros
SalidaSolver

Significado
Representa el factor de ajustc que se estd usando en cada momento de [a corrida
Representa ¢l nivel de racionamicnto que s= cstd usando cn cada momento de la
corrida
Conjunto de dalos donde sc guardan los valores en que debe iterar la variable X
Conjunto dc datos donde sc guardan los valores para los cuales debe ilerar la variable
Y
Variable booleana que indica si en el cuadro resumen de las frecuencias sc debe saltar
al cuadro de factor de ajuste = 20 :
Booleana que indica si ¢l usuario ha escogido la opcién Cancel en ¢l cuadro de didlogo
de Ia inicializacién.
Booleana que determina si se muestran o no los mensajes de crror cuando ¢l algoritmo
de programacién lineal no encuentra solucion para el problema.
Usada cn ¢l macro Cargar para almacenar ¢l nombre de! archivo cn el cual sc cstd
rabajando de manera que el programa se ubique nucvamente en €l después de abrir el
modulo Solver. XLLA
Guarda el nombre del archivo de macros
Indica el resultado final del modelo de programacidn lincal. Si se encucntra solucion
bajo las restricciones y pardmelros de convergencia definidos, esta variable toma cl
valor 0 cn caso conlrario toma valores ¢ntre 1 y 10

A continuacidn se presentan en detalle cada uno de los maeros

2.1 Macro Cuatro

Se encuentra en el Mddulo 1 y su funcion es realizar cornidas generales del modelo para las
cuatro empresas especificas que se usaron de prueba piloto para probar el modelo.
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Instrucciones

Comentarios

Sub Cuatro()
ChDir "CARACIONA"
Workbooks.Open Filename:="ESSA-CR XLS"
Windows("ESSA-CR.XLS"). Activale
Application.Run macro:="Principal”
ActiveWorkbook. Save
ActiveWorkbook, Close
Workbooks.Open Filename:="EPM-CR.XLS"
Windows("EPM-CR . XLS"). Activate
Application. Run macro:="Principal”
ActiveWorkbook, Save
ActiveWorkbook. Close
Warkbooks.Open Filename:="CHEC-CR.XL8"
Windows("CHEC-CR.XLS"). Activate
Application. Run macro;="Pnincipal”
ActiveWorkbook. Save
ActiveWorkbook. Closc
Workbooks.Open Filename:="HUILA-CR.XLS"
Windows{"HUILA-CR.XLS™). Activalc
Application.Run macro:="Principal”
ActiveWorkbook, Save
ActiveWorkbook. Close

End Sub

Define el directorioc de trabajo; abre el
archivo para cada empresa; lo designa como
ventana activa.

Corre el macro ‘“Principal” para eada
empresa, Salva el archivo de cada empresa y
lo cterra.

Antes de correr este macro, se deben haber
inicializado cada uno de los archivos de las
cuatro empresas.

2.2 Macro Prncipal

Lleva a cabo una corrida general para cualquier empresa, es decir que corre el modelo de
programacion lineal para diferentes niveles de racionamiento y factores de ajuste. Es el
programa mas largo del archivo MACROSCR:XLS.

Instrucciones

Comentarios

Sub Principal()
ConMensajes = True
RangoX = Arrav(1, 20)
RangoY = Array(0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25)
For Each X In RangoX
Application.Goto Reference:="Fact Ajuste”
ActiveCell FormulaR1Cl = X
Selection.Copy
Application. Goto Reference:="TablaSalidal"
Selection End(xIDown).Sclect
ActiveCell Offset(1, -13.Range("Al1").Sclect
ActiveSheet. Pasle

Sclection.PasteSpecial Paste:=xIValues, Opcration:=xINone, _

SkipBlanks:=False. Transposc;=Falsc
For Each Y In RangoY
Application.Goto Reference:="Frecuencia®

Inicializa las
variables
ConMensajes,
RangoX y RangoY.
En forma iterativa
para cada factor de
ajuste y nivel de
raeionamiento, va al
archivo de trabajo y
reemplaza los
valores de los
parametros que
cambian en cada
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Range("J12").Select
ActiveCell FormulaR1C1 = "0"
Range("J12"). Select
Selection, Copy
Range("J13:159") Select
Selection.PastcSpecial Paste:=xIValues, Opcration;=xINone, _
SkipBlanks:=False, Transpose:=False
Application.Goto Reference:="porcentDeseado”
ActiveCell FormulaRI1C1 =Y
ActiveCell Offset(1, 0).Range("Al1™).Select
Application.ExecuteExcel4Macro String="SOLVER. LOAD(""modclo"")"
SalidaSolver = Application. Run(™ Solver.xla'lSolverSolve", True)
Select Case SalidaSolver
Casc 0
Application. Run Macro:="CopiaSalida"
Application. Run Macro:="CopiaResumen”
Casc 1
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo encontrd una selucion aproximada para un racionamicuto

de" &

Y * 100 & "% con [actor dc auste="& X &
". Las restricciones se satisfacen pero no con el nivel de precision estabtecido.”

"No se guardarin los resultados para esta corrida”
End Il
Application. Run Macro:=" AvanzaFrec"
Application.Run Macro:="CopiaResumen2"

Case 2
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontrd una solucién para un racionamiento de " & _
Y * 100 & "% con {actor de ajuste =" & X & -
" . Se alcanzé el tiempo miximo establecido.” &
" No sc guardaran los resultades para esta corrida”
End If
Application. Run Macro:="AvanzaFrec"

- Application.Run Macro:="CopiaResumen2”

Case 3
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontré una solucién para un racionamiento de " & _
Y * 100 & "% con [actor de ajuste =" & X & _
" . S¢ alcanzd el nimero nuiximo de ileraciones establecido.” & _
" No s¢ guardardn los resultados para esia corrida”
End If
Application. Run Macro:="AvanzaFrec"
Application. Run Macro:="CopiaResunen2™

Case 4
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontrd una solucidén para un rdcionamiento de " & _
Y * 100 & "% con factor dc ajuste =" & X & _

* * . El costo otal no converge." &

commda.
irucializa
nuevamente las
frecuencias en
ceros.

Carga el modelo de
programacion
definido en la hoja
“modelo” del
archivo de trabajo y
corre el Solver.

En caso de
encontrarse una
solucion adecuada,
ejecuta los macros
CopiaSalida y
CopiaResumen. En
easo contrarno ,
dependiendo de la
causa del problema,
reporta el no haber
encontrado
solucion, ubiea el
rango de salida de
frecuencias en la
columna del cuadro
CuadFrec que le
corresponde y
reporta en la hoja de
caleulo la no
solueién del
problema.

Anexo 5 - pagina 16




UPME - Econometria I 2da - | 997
Maedologia para la Diterminacidn de la Curva de Costos de Racionamicnlo

i
O " No sc guardardn los resultados para esta corrida”
End If
Application. Run Macro:=" AvanzaFree"”
Application. Run Magro;="CopiaR¢sumen2®
Case 5
[f ConMensajes Then :
MsgBox "El modclo no encontré una solucidn para un racionamiento de " & _
Y * 100 & "% con factor de ajuste =" & X & _ ,
". Las restricciones no fucron salisfechas con cl nivel de precisién establecido.”

" No se guardarin los resultados para esta corrida”
End If
Applicauion. Run Macro:=" AvanzaFrcg”
Application. Run Macro:="CopiaResumen2”
Casc 6
Il ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontrd una solucién para un racionamicnto de " & _
Y * 100 & "% con faclor dc ajuste =" & X & _
". El proceso fue interrupido por el uswario.” & _
" No se guardarin los resultados para esta cornida™
End If
Application.Run Macro:=" AvanzaFrec"
Application.Run Macro:="CopiaResumen2”
Case 7
If ConMensajcs Then
MsgBox “Las condicioncs para asumir que ¢l problema es lineal no sc
satisfacen " & _
" En ¢! mena de herramientas escoja Solver, Opciones v anule la opcidnde " &

"asumir modelo lincal, No s¢ guardaran los resuitados para esta corrida”
EndIf
Application. Run Macro:=" AvanzaFrec”
Application,Run Macro:="CopiaResumen2"
Case 8
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontrd una solucién para un racionamiento de " & _
Y * 100 & "% con [actor de ajuste =" & X &
". Hay un valor de ERRCR en lacclda de la funcién objellvo o ¢n las
restricciones.” & _
" No s¢ guardarin los resultados para esta corrida”
End If
Application. Run Macro:="AvanzaFrec"
Application. Run Macro:="CopiaResumen2"
Case 9

Il ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontré una solucidn para un racionamicnto de " & _
Y * 100 & "% con factor de ajustc =" & X & _
". No alcanzé la mcmioria de su computador, pruebe ¢n otro.” & _
" No s¢ guardarin los resultados para esta corrida”

" End If
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O
{_ Application.Run Macro:=" AvanzaFrec"
Application. Run Macro:="CopiaResumen2"
Case 10
If ConMensajes Then
MsgBox "El modelo no encontrd una solucion para un racionamiento de ™ & _
Y * 100 & "% con factor de ajuste =" & X & _
". Hay abierta otra sesién de Excel usando el modulo Solver.dll.” &
" No sc¢ guardarin los resultados pama esta corrida”
End If
Application. Run Macro:="AvanzaFrec”
Application. Run Macro:="CopiaResumen2"
End Select
Next Y
Salta = Truc
Application.Goto Reference;="Salida3"
ActiveCell. Offset(57, 0).Range("A1").Select

Selcction. End(xIToLefl). Select Terminada [a

ActiveCell. Offsci(0, 1).Range("Al").Select corrida con facml"
AetiveWorkbook Names("Salida3").Delele de ajuste 1 actualiza
ActiveWorkbook Names. Add Name:="Salida3", RefersToR1C1:= _ la variable “Salta™ .

ActiveCell Reubica el rango de
Application.Goto Reference:="Salida2" salida en el cuadro
ActiveWorkbook Names("Salida2").Delete

ActiveCell.Offsci(0, 1).Range("A1").Select CuadFrecy para el
ActiveWorkbook Names. Add Name:="Salida2", RefersToR1C1:= _ cuadro 11 en la hoja
ActiveCell “Qalidas”™.
Application.Goto Reference:="porcentDeseado”
Next X -
End Sub

23 Maero CopiaSalida

Para cada corrida simple copia en la hoja "salidas” los resultados del cuadro 11; copia en la
hoja "Cuad9" los resultados de los cuadros 9 y 9a; copia en la hoja "Cuad12" los resultados
del cuadro 12; y copia en la hoja "CuadroFrec" la columna de frecuencias del cuadro 12 -
conformando un cuadro resumen de frecuencias al finalizar una corrida general,

Instrucciones Comentarios

Sub CopiaSalida()
Application.Goto Reference;="8alida"

Application. CutCopyMode = Falsc Selecciona el cuadro 11 de

Selection.Co . )
Applicalion.(giyoto Reference:="Salida3" Salida del Modelo, lo copia
ActiveShcet. Paste y lo pega en el rango
Selection. PasteSpecial Paste:=xlValues, Operation:=xINone, - denominado “Salida3™
SkipBlanks:=Falsc, Transposc:=False . ubicado © en la hoja

ActiveWorkbook Names("Salida3").Delete

ActiveCell.Offset(0, 7).Range("A1%). Select Salidas” del archivo de
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| ActiveWorkbook Names. Add Name:="Salida3", RefersToR1C1:= _

ActiveCell

Application.Golo Reference:="Cuadro9"

Application. CutCopyMode = False

Selection. Copy

Application. Golo Reference:="Salida9"

ActiveSheet. Pastle

Selection.PasteSpecial Paste:=xIValues. Operation:=xINone, _
SkipBlanks:=False, Transpose:=False

ActiveWorkbook, Names("Salida9"}.Delete

ActiveCell.Offset(0, 13).Range("Al"). Select

ActiveWorkbook.Names. Add Name:="Salida9", RefersToR1C1:= _
ActiveCell

Application.Goto Reference;="Cuadro9a"

Application. CutCopyMode = False

Selection. Copy

Application. Goto Reference:="Salida%a"

ActiveSheet . Paste

Selection. PastcSpecial Paste:=x1Values, Operation:=xiNone, _
SkipBlanks:=False, Transposc:=False '

ActiveWorkbook Names("Salida%a").Delete

ActiveCell Offset(0, 13).Range("Al").Select

ActiveWorkbook. Names. Add Name:="Salida%a", RefersToRICl:= _
ActiveCell

Application.Goto Referenee:="Cuadro12"

Application. CutCopyMode = Faise

Selection.Copy

Application.Golo Refercnce:="Salida12"

ActiveSheet. Paste

Selection. PasteSpecial Paste;=x1Values, Operation;=xINone, _
SkipBlanks:=False, Transpose:=False

ActiveWorkbook Names("Salidal2").Delete

ActiveCell Offset(0, 13).Range("Al1™).Select

ActiveWorkbook Names. Add Name:="Salida12", RefersToR1C1:= _

ActiveCell

Application. Goto Reference:="Frecuencia”

Selection. Copy

Application, Goto Refercnge:="Salida2"

ActiveShect.Pastle

ActiveWorkbook. Names("Salida2™).Delele
ActiveCell.Offset{(0, 1).Range("Al").Select
ActiveWorkbook Names. Add Name:="8alida2", RefersToR1C1;= _

ActiveCell
: Salla = False
Application Goto Reference:="porcentDescado”
End Sub

trabajo.

Selecciona el cuadro 9, lo
copia y lo pega en el rango
denominado “Salida%”
ubicado en la hoja “Cuad9”
del archivo de trabajo.

Selecciona el cuadro 9a, lo
copia y lo pega en el rango
denominado “Salida9a™
ubicado en la hoja “Cuad9”
del archivo de trabajo.

Seleeciona el cuadro 12, lo
copia y lo pega en el rango
denominado “Salidal12”
ubicado en la hoja
“Cuad12” del archivo de
trabajo.

Selecciona la columna de
frecuencias del cuadro 12,
lo copia y lo pega en el
rango denominado
“Salida2” ubicado en la
hoja  “CuadFrec”  del
archivo de trabajo. -

Anexo 5 - pdgina 19




UPME - Economdria Lida - 1997
Metodologia para la Dalcrminacion de la Curva de Costos de Racienamiento

24  Macro -CopiaResumen

Extrae del cuadro 11 de salidas los valores de la energia efectivamente racionada y los
costos del racionamiento, para ubicarlos en el rango de rcsumen referenciado por las grafieas
1y2

Instrucciones Comentarigs

Sub CopiaResumeny)
Application. Goto Referenee:="porcentDeseado” Copia el porcentaje
ActiveCell.Offsei(l, 0).Range("Al").Selcet
Selection.Copy
Application.Golo Reference;="TablaSalidal”

aleanzado para el
racionamiento en la eorrida

Selection. End(xIDown). Select y lo pega en el cuadro de
ActiveCell Offset(1, 0).Range("A1").Seleet resumen.

ActiveShcet. Paste :

Selection. PasteSpecial Paste:=xl1Valucs, Opcration:=xINone, _ También copia la dltima

SkipBlanks:=False, Transpose:=False .
Application. Goto Referencc:chsumen" linea del cuadro 11 y la
Application. CutCopyModc = False pega en el cuadro de
Sclection. Copy resumen.

Application.Golo Refercnce:="TablaSalida2"

Sclection. End(xI1Dovwn). Select

ActiveCell. Offset (I, 0).Range("Al1").Sclect

ActiveSheet. Paste

Selection.PasteSpecial Paste:=xlValucs, Opcration:=xINonc, _

SkipBlanks;=False, Transpose:=False
Application.Goto Reference:="FaclAjuste”

End Sub

2.5 Macro CopiaResumen2

Igual que CopiaResumen pero para el caso en que no hay solucion,

Instrucciones Comentarios
Sub CopiaResumen2() .
‘:pl_’li‘:gﬁﬁ“é%?‘o l?cEcrcRr;o::="PAo:?‘chieseado" Copia el porcentaje
ctlvc:E ell.Offset(1, 0). ge( ).Select al o para el
Selection. Copy . . | d
Application. Goto Reference:="TablaSalidal" . racionamiento en la corrda
Sclection. End(xiDown). Select y lo pega en el cuadro de
ActiveCell Offset(1, 0).Range("Al").Sclect resumen.
ActiveSheel Paste
Sclccpon.PasLeSpecml Paste:=xlValues, Operation;=xINone, _ Copia el mensaje “No se
SkipBlanks:=False, Transposc:=False ) solucion” ubicad
Application.Goto Reference:="SinSol" encontro so u‘cmn ublcado
el rango “SinSol” de la
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Application. CutCopyMode = False
Selection. Copy

Application.Goto Reference:="TablaSalida2"
Selection End(x1Dawn). Select
ActiveCell.Offsei(1, 0).Range("Al").Select
ActiveSheet.Paste

Selection. PasteSpecial Paste:=x|Values. Operation:=xINone. _

SkipBlanks:=False¢. Transpose:=False
Application. Goto Reference:="FactAjuste"
End Sub

hoja “Inicial”.

2.6 Macro Inicializar

muestra un cuadro de dialogo para identificar la eornda, si el usuario escoge Ok borra
todos los resultados de corridas anteriores y prepara la corrida para una nueva empresa o

mcs

Instrucciones

Comentarios

e,
SR
et
i.gw‘ 4

Sub Inicializar()
NombreArch = ActiveWorkbook. Name
ArchMacros = "MACROSCR X1.S"
Windows(ArchMacros). Activale
DialogSheets(*Dialogl ™). Show
Windows(Nombrc Arch), Activale
If Not Cancelado Then
Application. Goto Reference:="FactAjuste”
ActiveCell FormulaR1Cl1 = "1"
ActiveCell.Offset(1, 0).Range{"A1").Select

Application.Goto Reference:="porcentDeseado”

ActiveCellFormulaR1C1 = "0.00000001"
Application.CutCopyMode = False
Seleetion. Copy

Application. Goto Reference:="Frecuencia”

Selection.PasteSpecial Paste:=x1Values, Operation:=xINone, _

SkipBlanks:=False, Transpose:=False
Application.Goto Reference:="TablaSalida0"

ActiveCell Offset(3, 0).Range("AL:F20").Select

Selection. Clear

ActiveCell Offsct(-1, 0).Range(" A1"), Select
Sheets("CuadroFrec™). Select

Application, Goto Reference:="R10Co"
ActiveCell.Ranpe(" A1:AUS0").Select
Selection.ClearContents

ActiveCell, Select

Sheets("Salidas™).Select

Application. Goto Reference:="R1C1"

Define el nombre del archivo
de macros y lo activa. Llama
el cuadro de dialogo
Dialog! vy lo muestra en
Pantalla.

Si el usuario escoge el boton
Ok procede a inicializar los
principales parametros del
problema de la siguiente
forma;

Factor de Ajuste =1
Porcentaje deseado=0 (aprx)
Las salidas de frecuencias=0

Adicionalmente va al cuadro
de resumen que contiene los
datos para las graficas y lo
borra.

Pasa a la hoja “CuadroFrec”
y borra los wvalores del
cuadro de frecuencias.
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&

ActiveCell.Range("A1:AZ210").Seclect

Application. CutCopvMode = False

Selection.Clear

Sheets("Cuad9™).Select

Application.Goto Reference:="R1C1"

ActiveCell Range("A1:BM50™).Select

Selection.Clear

Sheets("Cuad12").Select

Application.Golo Reference:="R1C1"

ActiveCell Range("A1:dM70").Selcet

Selection.Clear

Sheets("CuadroFrec"). Sclect

ActiveWorkbook. Names("Salida2").Dclete

ActiveWorkbook Names. Add Name:="Salida2", RefessToR1CL:i= _
*=CuadroFrec!R10C6"

Shects("Salidas™"). Select

ActiveWorkbook Names("Salida3").Dclcle

ActiveWorkbook. Names. Add Name:="Salida3", RefersToR1C1:=
“=8alidas!R2C2"

Shects("Cuad9™).Scleet

ActiveWorkbook Names("Salida9").Delete

ActiveWorkbook. Names. Add Name:="Salida%9", RefcrsToRICl:= _
"=Cuad9IR2C2"

ActiveWorkbook. Names("Salida%9a™).Deletc

ActiveWorkbook.Names. Add Name:="Salida%a", RefersToR1C1:= _

"=Cuad?IR22C2"
Sheets("Cuadl2").Sclect
ActiveWorkbook.Names("Salida12").Deletc

ActiveWorkbook. Names. Add Naine;="Salidal2", RefcrsToR1C1:= _

"=Cuadl12{R2C2"
Sheets{"Inicial™).Selcct
Range("C6").Select
ActiveCell FormulaR1C1 =-
Workbooks(ArchMacros). DialogShects("Dialogl™). EditBoxes(1). Text
ActiveCell Offset(1; 0).Range("Al1"},Select
Range("C3").Sclect '
ActiveCell FormulaR1C1 =
Workbooks(ArchMacros). DialogSheets("Dialog! "). EditBoxes(2). Text
ActiveCell. Offset(1, 0).Range("Al").Select
Range("C4").Select
ActiveCell. FormulaR1C1 =
Workbooks(ArchMacros). Sheets("Inicial"). Range("C4"). Valuc
ActiveCell. Offsct(1, 0).Range("A1").Sclect
End If
Application.Golo Reference:="Salida"
ActiveCell Offset(-6, 0).Range("Al™). Select
End Sub

También va a la hoja
“Salidas” y borra los
cuadros existentes.

En la hoja “Cuad9”. borra,
también los cuadros que se
hayan acumulado y de la
misma forma procede con la

hoja “Cuad12”.

Luego va a cada uno de los
rangos de salida y los
posiciona en la celda donde
deben empezar a guardar los
nuevos cuadros. -

Finalmente almacena en la
hoja “inicial” la informacion
proporcionada  por el
usuario mediante la caja de
didlogo. esta informacion
tiene que ver con €l nombre
de la empresa, el titulo para
los cuadros y el mes de
racionamiento.
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2.7 Macro Cargar

Carga el Add-in SOLVER e cual debe encontrarse en el directorio
C\MSOFFICE\EXCEL\LIBRARYA\SOLVER. Si el Solver se encuentra en otro
directorio, se debe modificar la correspondiente linea del pregrama. Esto puede
suceder para los usuarios de Office 97 y posteriores.

Instrucciones Comentarios
Sub Cargar() Guarda en nombre del
NUIanCArCh = Acli\'e\VorkbOOk‘Nﬂme archivo de trabajo Carga e]

ChDir *"CAMSQFFICE\EXCEL\LIBRARY\SOLVER"

Workbooks Open(Filename:="SOLVER XLA") RunAutoMacros Which:= | modulo del Solver y vuelve

xlAutoOpen a aqtivar el archivo de
Windows(NombreArch). Activate trabajo.
End Sub

28 Macro Cancel

A% Este macro se llama cuando el usuario escoge el botdn Cancel en el cuadro de didlogo de la
f‘j inicializacion.
Instrucciones Comentarios
Sub Cancel() Asigna el valor verdadero a
Cancelado = True la varable “cancelado” de
End Sub )

manera que no se borren
los cuadros al proseguir
dentro del macro inicializar

2.8 Macro BorraResult

Este maero se llama cuando el usuario escoge el boton Ok en el cuadro de dialogo de la
inicializacion y autoriza borrar los euadros de salida anteriores.

Instruecciones " Comentarios
Asigna el valor falso a la
Sub BorraResult() vanable “cancelado” de

Cancelado = False

End Sub manera que se borren los

cuadros, al  proseguir
dentro del macro inicializar

=T
- ;“
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2.9 Macros de Impresion de un cuadro particular

En el modulo 4 se encuentra un conjunto de macros cuya estructura dc¢ instrucciones es
bastante similar y su funcidn es imprmir alguno de los cuadros que contiene el archivo de
trabajo. A continuacion se presenta un prototipo de estos programas cn donde se ha
reemplazado el nimero del euadro por la letra i en letras eursivas. Este aplica para los

cuadros 1,2, 3,4,5,6,7,8,y10

Instrucciones

Comentarios

Sub ImprimirCi()
Application.Goto Refercnee:="Cuadroi®
ActiveCell.Rangc("A1:523"). Sclect
ActiveSheet. PageSciup. PrintArea = Sclection. Address
With ActiveSheet.PageSetup '
PrintTiudeRows ="
PriniTitleColumns = ""
End With
With ActiveSheet PageSctup
LefiHeader=""
.CenterHeader = "&A"
.RightHeader = ""
LefiFoolcr=""
.CenterFooter = "
RightFeoler=""
LeftMargin = Application. InchesToPoints(0, 74803 1496062992)
RightMargin = Application.InchesToPoints{0.74803 1496062992)
.TopMargin = Application.InchesToPoints(0.984251968503937)
.BottomMargin = Application.InchesToPoints(0.984251968503337)
HeaderMargin = Application.InchesToPoints(0.511811023622047)
FooterMargin = Application. InchesToPoints(0.511811023622047)
.PrintHeadings = False
PrintGridlines = False
PrintNoies = False
.CenierHorizontally = True
.CenterVertically = True
.Orientation = xlLandscape
.Draft = False
PaperSize = x1PaperLetter
.FirstPageNumber = xlAutomatic
.Order = xIDownThenOver
.BlackAndWhite = Falsc
.Zoom = False
FitToPagesWide = 1
. .FitToPagesTall = 1
End With

Selecciona el rango
predefinido para el cuadro
que se quiere imprimir,

Se definen los parametros
de impresion necesarios
para Ja correcta ubtcacion
del cuadro en la hoja
imprcsa.

Se manda a imprimir una
copia  del respectivo
cuadro. B

@g{;’l\ ActiveWindow SelectedSheets. PrintOut Copics:=1
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